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Листинг 8.1. Программа на языке VBA для проверки того, что сотрудник не управляет более чем 100 объектами недвижимости одновременно


Private Sub Form_BeforeUpdate(Cancel As Integer)


Dim MyDB As Database


Dim MySet As Recordset


Dim MyQuery As String





' Подготовить запрос для выборки всех записей, касающихся конкретного 


' сотрудника. Здесь staffNoField - имя поля формы


MyQuery=  "SELECT staffNo FROM PropertyForRent WHERE staffNo = '" + _


          staffNoField + "'"


' Открыть базу данных и выполнить запрос


Set MyDB= DBEngine.Workspaces(0).Databases(0)


Set MySet = MyDB.OpenRecordset(MyQuery)





' Проверить, получены ли какие-либо записи, затем перейти в конец 


' файла для правильной установки свойства RecordCount


If (NOT MySet.EOF) Then


           MySet.MoveLast


' Если количество управляемых объектов превышает 100, его дальнейшее


' увеличение не допускается


           If (MySet.RecordCount = 100) Then 


               MsgBox "Сотрудник уже управляет 100 объектами"


               Me.Undo


           End If


End If


MySet.Close


MyDB.Close


End Sub


Листинг 8.2. Пример обработки исключительной ситуации в PL/SQL


DECLARE


  x     NUMBER;


  vStaffNo PropertyForRent.staffNo%TYPE:= 'SG14';


-- Определить исключительную ситуацию для ограничивающих условий 


-- предметной области, которая запрещает сотруднику управлять более 


-- чем 100 объектами недвижимости


  e_too_many_properties EXCEPTION;


  PRAGMA EXCEPTION INIT(e_too_many_properties, -20000);


BEGIN


     SELECT COUNT(*) INTO x


     FROM PropertyForRent


     WHERE staffNo = vStaffNo;


     IF x=100


-- Активизировать исключение, если нарушено условие, заданное 


-- в предметной области


         RAISE e_too_many_properties;


     END IF;


     UPDATE PropertyForRent SET staffNo = vStaffNo WHERE propertyNo = 'PG4';


EXCEPTION


-- Обработать исключение для ограничивающего условия 


-- предметной области


  WHEN e_too_many_properties THEN


dbms_output.put_line('Сотрудник ' || staffNo ||


                     ' уже управляет 100 объектами');


END;


Листинг 8.3. Использование курсоров в PL/SQL для обработки многострочного запроса


DECLARE


      vPropertyNo    PropertyForRent.propertyNo%TYPE;


      vStreet        PropertyForRent.street%TYPE;


      vCity          PropertyForRent.city%TYPE;


      vPostcode      PropertyForRent.postcode%TYPE;


      CURSOR propertyCursor IS


             SELECT propertyNo, street, city, postcode


             FROM PropertyForRent


             WHERE staffNo = 'SG14'


             ORDER by propertyNo


BEGIN


-- Открыть курсор, чтобы начать выборку, затем обработать в цикле


-- каждую строку из результирующей таблицы


   OPEN propertyCursor;


   LOOP;


-- Выбрать следующую строку из результирующей таблицы


    FETCH propertyCursor;


          INTO vPropertyNo,vStreet, vCity, vPostcode;


    EXIT WHEN propertyCursor%NOTFOUND;





-- Отобразить данные


  dbms_output.put_line('Номер объекта: ' || vPropertyNo);


  dbms_output.put_line('Улица:         ' || vStreet);


  dbms_output.put_line('Город:         ' || vCity);


  IF postcode IS NOT NULL THEN


     dbms_output.put_line('Почтовый индекс: ' || vPostcode);


  ELSE


     dbms_output.put_line('Почтовый индекс:     NULL');


  END IF;


 END LOOP;


 IF propertyCursor%ISOPEN THEN CLOSE propertyCursor END IF;


--Ошибка - вывести на печать сообщение об ошибке


EXCEPTION


 WHEN OTHERS THEN


     dbms_output.put_line('Обнаружена ошибка');


     IF propertyCursor%ISOPEN THEN CLOSE propertyCursor END IF;


END;


Листинг 8.4. Триггер для реализации ограничивающего условия, которое не позволяет сотруднику управлять одновременно более чем 100 объектами недвижимости


CREATE TRIGGER StaffNotHandlingTooMuch


BEFORE INSERT OR UPDATE ON PropertyForRent


FOR EACH ROW


DECLARE


  x     NUMBER;


BEGIN


     SELECT COUNT(*) INTO x


     FROM PropertyForRent


     WHERE staffNo = :new.staffNo;


     IF x=100


        raise_application_error(-20000,('Сотрудник ' || :new.staffNo ||


              ' уже управляет 100 объектами недвижимости');


     END IF;


END;


Листинг 8.5. Триггеры Oracle для реализации действия ON UPDATE CASCADE по внешнему ключу staffNo в таблице PropertyForRent, когда первичный ключ staffNo модифицируется в таблице Staff: триггер для таблицы PropertyForRent


-- До модификации столбца staffNo в таблице PropertyForRent


-- запустить этот триггер, чтобы проверить присутствие в таблице


-- Staff нового значения внешнего ключа


CREATE TRIGGER PropertyForRent_Check_Before


      -- Триггер, активизируемый перед обновлением


      BEFORE UPDATE OF staffNo ON PropertyForRent


      -- Конструкция FOR EACH ROW обозначает триггер уровня строки


      -- Выражение new.staffNo IS NOT NULL является условием проверки


      FOR EACH ROW WHEN (new.staffNo IS NOT NULL)


DECLARE


       dummy CHAR(5);


       invalid_staff EXCEPTION;


       valid_staff EXCEPTION;


       mutating_table EXCEPTION;


       PRAGMA EXCEPTION_INIT (mutating_table,-4091);


-- Использовать курсор для проверки наличия значения родительского


-- ключа. Использовать FOR UPDATE OF для блокировки строки


-- родительского ключа так, чтобы строка не была удалена другой


-- транзакцией до завершения этой транзакции


CURSOR update_cursor (sn CHAR(5)) IS


      SELECT staffNo FROM Staff


      WHERE staffNo = sn


      FOR UPDATE OF staffNo;


      BEGIN


           OPEN update_cursor(:new.staffNo);


           FETCH update_cursor INTO dummy;


-- Проверить родительский ключ. Активизировать соответствующие


-- исключения


           -- Условие NOTFOUND возникает, если задано


           -- недействительное значение staffNo


           IF update_cursor%NOTFOUND THEN


                    RAISE invalid_staff;


           ELSE


                    RAISE valid_staff;


           END IF;


      EXCEPTION


      -- Обработка исключения, активизированного при обнаружении


      -- недействительного значения staffNo


      WHEN invalid_staff THEN


           CLOSE update_cursor;


           raise_application_error(-20000,'Неверный номер сотрудника '


                 || :new.staffNo;


      WHEN valid_staff THEN


           CLOSE update_cursor;


-- Изменяемая (mutating) таблица - таблица, которая в данный момент


-- была обновлена операторами INSERT, UPDATE или DELETE; или таблица, 


-- которая должна быть обновлена в соответствии с декларативным


-- ограничением ссылочной целостности DELETE CASCADE.


-- Эта ошибка активизирует исключение, но в этом случае исключение


-- возникает в ходе нормальной работы, поэтому перехватить его, но


-- не выполнять никаких действий.


      WHEN mutating_table THEN


             NULL;


END;


Листинг 8.6. Триггеры для таблицы Staff


-- Создать последовательный номер и общедоступную переменную


-- UPDATESEQ


CREATE SEQUENCE updatesequence INCREMENT BY 1 MAXVALUE 500 CYCLE;


-- Пакет seqpackage применяется для выработки значений


-- последовательности


CREATE PACKAGE seqpackage AS


       updateseq NUMBER;


END seqpackage


CREATE or REPLACE PACKAGE BODY seqpackage AS END seqpackage;


-- Добавить новый атрибут в таблицу PropertyForRent для обозначения


-- измененных строк.


-- Следующий оператор предназначен для ввода дополнительного столбца


-- в таблицу PropertyForRent


ALTER TABLE PropertyForRent ADD updateid NUMBER;


-- До модификации таблицы Staff использовать этот операторный триггер, 


-- выработать новый последовательный номер и присвоить его переменной


-- UPDATESEQ


CREATE TRIGGER Cascade_StaffNo_Update1


      -- Триггер уровня оператора, активизируемый перед выполнением


      -- оператора


      BEFORE UPDATE OF staffNo ON Staff


DECLARE


       dummy NUMBER;


       BEGIN


            SELECT updatesequence.NEXTVAL  -- установить новую


            INTO dummy FROM DUAL;          -- последовательность


            seqpackage.updateseq:= dummy   -- для модификации


       END;


-- Создать строковый триггер, который выполнит каскадную модификацию


-- в таблице PropertyForRent.


-- Только каскадная модификация, если дочерняя строка еще не была


-- модифицирована триггером


CREATE TRIGGER Cascade_StaffNo_Update2


  AFTER UPDATE OF staffNo ON Staff -- Строковый триггер,


  FOR EACH ROW                     -- запускаемый


  BEGIN                            -- после модификации


-- Модифицировать таблицу PropertyForRent и пометить эти столбцы


-- как модифицированные


       UPDATE PropertyForRent SET staffNo=:new.staffNo,


                        updateid= seqpackage.updateseq;


       WHERE staffNo =:old.staffNo AND updated IS NULL;


  END;





-- Создать последний операторный триггер для удаления отметок


CREATE TRIGGER Cascade_StaffNo_Update3


  AFTER UPDATE OF staffNo ON Staff            -- Операторный триггер,


  BEGIN                                       -- запускаемый после


    UPDATE PropertyForRent SET updated = NULL -- модификации, удаляет 


    WHERE updateid = seqpackage.updateseq;    -- пометки c 


 END;                                         -- измененных строк


Листинг 15.1. Различные варианты преобразования связи суперкласс/подкласс Owner, основанные на использовании ограничений степени участия и непересечения, приведенных в табл. 15.1


       Вариант 1 - обязательное участие, пересечение допускается


AllOwner (ownerNo, address, telNo, fName, lName, bName, bType, contactName, pOwnerFlag, bOwnerFlag)


Первичный ключ ownerNo


       Вариант 2 - необязательное участие, пересечение допускается


Owner {ownerNo, address, telNo)


Первичный ключ ownerNo


OwnerDetails (ownerNo, fName lName, bName, bType, contactName, pOwnerFlag, bOwnerFlag)


Первичный ключ ownerNo


Внешний ключ ownerNo ссылается на Owner(ownerNo)


       Вариант 3 - обязательное участие, пересечение не допускается


PrivateOwner (ownerNo, fName, lName, address, telNo)


Первичный ключ ownerNo


BusinessOwner (ownerNo, bName, bType, contactName, address, telNo)


Первичный ключ ownerNo


       Вариант 4 - необязательное участие, пересечение не допускается


Owner {ownerNo, address, telNo)


Первичный ключ ownerNo


PrivateOwner (ownerNo, fName, lName)


Первичный ключ ownerNo


Внешний ключ ownerNo ссылается на Owner(ownerNo)


BusinessOwner (ownerNo, bName, bType, contactName)


Первичный ключ ownerNo


Внешний ключ ownerNo ссылается на Owner(ownerNo)


Листинг 15.2. Ограничения ссылочной целостности для отношений, соответствующих представлению Staff учебного проекта DreamHome


Staff (staffNo, fName, lName, position, sex, DOB, supervisorStaffNo)


Первичный ключ staffNo


Внешний ключ SupervisorStaffNo ссылается на Staff(staffNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL


Client (clientNo, fName, lName, telNo, prefType, maxRent, staffNo)


Первичный ключ clientNo


Внешний ключ staffNo ссылается на Staff(staffNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION


PropertyForRent (propertyNo, street, city, postcode, type, rooms, rent, ownerNo, staffNo)


Первичный ключ propertyNo


Внешний ключ ownerNo ссылается на PrivateOwner(ownerNo) и BusinessOwner(ownerNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION


Внешний ключ staffNo ссылается на Staff(staffNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL


Viewing (clientNo, propertyNo, dateView, comment)


Первичный ключ clientNo, propertyNo


Внешний ключ clientNo ссылается на Client(clientNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION


Внешний ключ propertyNo ссылается на PropertyForRent(propertyNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE


Lease (leaseNo, paymentMethod, depositPaid, rentStart, rentFinish, clientNo, propertyNo)


Первичный ключ leaseNo


Альтернативный ключ propertyNo, rentStart


Альтернативный ключ clientNo, rentStart


Внешний ключ clientNo ссылается на Client(clientNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION


Внешний ключ propertyNo ссылается на PropertyForRent(propertyNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION


Листинг 16.1. Описание отношения PropertyForRent на языке DBDL


  Domain PropertyNumber:  variable length character string, length 5


  Domain Street:          variable length character string, length 25


  Domain City:            variable length character string, length 15


  Domain Postcode:        variable length character string, length 8


  Domain PropertyType:    single character, must be one of 'B', 'C, 'D', 'E', 'F', 'H', 'M', 'S'


  Domain PropertyRooms:   integer, in the range 1-15


  Domain PropertyRent:    monetary value, in the range 0.00-9999.99


  Domain OwnerNumber:     variable length character string, length 5


  Domain StaffNumber:     variable length character string, length 5


  Domain BranchNumber:    fixed length character string, length 4


PropertyForRent(


  propertyNo  PropertyNumber  NOT NULL,


  street      Street          NOT NULL,


  city        City            NOT NULL,


  postcode    Postcode,


  type        PropertyType    NOT NULL DEFAULT 'F',


  rooms       PropertyRooms   NOT NULL DEFAULT 4,


  rent        PropertyRent    NOT NULL DEFAULT 600,


  ownerNo     OwnerNumber     NOT NULL,


  staffNo     StafrNumber,


  branchNo    BranchNumber    NOT NULL,


  PRIMARY KEY (propertyNo),


  FOREIGN KEY (staffNo) REFERENCES Staff(staffNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE SET NULL,


  FOREIGN KEY (ownerNo) REFERENCES PrivateOwner(ownerNo) and BusinessOwner(ownerNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION,


  FOREIGN KEY (branchNo) REFERENCES Branch(branchNo) ON UPDATE CASCADE ON DELETE NO ACTION);


Листинг 20.1. Алгоритм линейного поиска


//


// Линейный поиск.


// predicate - это ключ поиска.


// Файл не отсортирован. Блоки последовательно пронумерованы, начиная


// с 1. Возвращается результирующая таблица, содержащая те строки


// отношения R, которые соответствуют предикату predicate


//


for i = 1 to nBlocks(R) {         // Цикл по всем блокам файла


   block = read_block(R, i);


   for j = 1 to nTuples(block) {  // Цикл по всем строкам в блоке i


      if (block.tuple[j] <удовлетворяет предикату predicate>)


      then <поместить строку в результирующую таблицу>;


   }


}


Листинг 20.2. Алгоритм двоичного поиска в упорядоченном файле


//


// Двоичный поиск.


// predicate - это ключ поиска.


// Файл упорядочен по возрастанию значений ключевого поля A.


// Файл состоит из nBlocks блоков, последовательно пронумерованных, 


// начиная с 1. Возвращается логическая переменная (found), 


// указывающая, была ли найдена запись, которая соответствует


// предикату, а также результирующая таблица, если таковая существует


//


next = 1; last = nBlocks; found = FALSE; keep_searching = TRUE;


while (last >= 1 and (not found) and (keep_searching)) {


  i = (next + last)/2;  // Разделение обследуемой области пополам


  block = read_block(R, i) ;


    if (predicate < ordering_key_field(first_record(block)))


    then              // Запись в нижней половине обследуемой области


        last = i - 1;


    else if (predicate > ordering_key_field(last_record(block)))


        then          // Запись в верхней половине обследуемой области


            next = i + 1;


        else if (check_block_for_predicate(block, predicate, result))


            then      // Требуемая запись в данном блоке


                found = TRUE;


            else      // Требуемая запись отсутствует


                keep_searching = FALSE;


}


Листинг 20.3. Алгоритм поиска в дереве B+-Tree единственной записи, соответствующей заданному значению


//


// Поиск в дереве B+-Tree.


// Структура дерева B+-Tree представлена как связанный список, в 


// котором каждый узел, отличный от лист-узла, имеет следующую 


// структуру: максимум n элементов, каждый из которых состоит из


// следующих компонентов: ключевого значения (key) и указателя (p) 


// на дочерний узел (возможно, NULL). 


// Ключи упорядочены: key1 < key2 < key3 < ... < keyn-1.


// Лист-узлы указывают собственно на  записи данных.


// predicate - это ключ поиска.


// Возвращается логическая переменная (found), указывающая, была ли 


// найдена требуемая запись, а также адрес найденной записи 


// (return_address), если таковая имеется


//


node = get_root_node();


while (<узел не является лист-узлом>) {


    i = 1;        // Поиск ключа, который меньше значения предиката


    while (not (i > n or predicate < node[i].key)) {


        i = i + 1;


    }


node = get_next_node(node[i].p); // node[i].p указывает на поддерево,


                        // которое может содержать требуемый предикат


}


// Лист-узел найден. Проверить, существует ли запись с требуемым 


// предикатом


i = 1;


found = FALSE;


while (not (found or i > n)) {


    if (predicate = node[i].key) 


    then {


        found = TRUE;


        return_address = node[i].p;


    }


    else


        i = i + 1; 


}


Листинг 20.4. Алгоритм соединения блоками с использованием вложенных циклов


//


// Соединение блоками с использованием вложенных циклов.


// Блоки в обоих файлах последовательно пронумерованы, начиная с 1.


// Возвращается результирующая таблица соединения отношений R и S


//


for iblock = 1 to nBlocks(R) {           // Внешний цикл


    Rblock = read_block(R, iblock);


    for jblock = 1 to nBlocks(S) {       // Внутренний цикл


        Sblock = read_block(S, jblock);


        for i = 1 to nTuples(Rblock) {


            for j = 1 to nTuples(Sblock) {


                if (Rblock.tuple[i]/Sblock.tuple[j]


                      <отвечает условию соединения>)


                then  <поместить его в результирующую таблицу>;


            }


        }


    }


}


Листинг 20.5. Алгоритм индексированного соединения с использованием вложенных циклов


//


// Соединение отношений R и S по индексированному атрибуту A,


// выполняемое блоками с помощью алгоритма вложенных циклов.


// Предположим, что существует индекс I по атрибуту A для отношения S,


// содержащий m строк I[1], I[2], ... , I[m] с индексируемым значением


// строки R[i].A.


// Блоки отношения R последовательно пронумерованы, начиная с 1.


// Возвращается результирующая таблица соединения отношений R и S


//


for iblock = 1 to nBlocks(R) {


    Rblock = read_block(R, iblock);


    for i = 1 to nTuples(Rblock) {


        for j = 1 to m {


            if (Rblock.tuple[i].A = I[j])


            then <поместить эти строки в результирующий набор>;


        }


    }


}


Листинг 20.6. Алгоритм соединения методом сортировки-слияния


//


// Соединение отношений R и S по атрибуту A методом сортировки-слияния.


// Алгоритм предусматривает соединение типа "многие ко многим".


// Для простоты процедуры чтения данных опущены. Отношения R и S


// предварительно сортируются (этого не требуется, если файлы уже 


// отсортированы по атрибуту, используемому для соединения)


sort(R); 


sort(S);


// Выполнение слияния


nextR = 1; nextS = 1;


while (nextR <= nTuples(R) and nextS <=nTuples(S)) {


    join_value = R.tuples[nextR].A;


// Просмотр отношения S до нахождения значения,


// меньшего, чем текущее, используемое для соединения


    while (S.tuples[nextS].A < join_value and nextS <= nTuples(S)) {


        nextS = nextS + 1;


    }


// Возможно, найдены соответствующие строки отношений R и S.


// Каждая строка в отношении S с некоторым значением join_value


// ставится в соответствие каждой строке в отношении R с этим же


// значением join_value. (Предполагается соединение типа M:N)


    while (S.tuples[nextS].A = join_value and nextS <= nTuples(S)) {


        m = nextR;


        while (R.tuples[m].A = join_value and m <= nTuples(R)) {


             <вывод соответствующих кортежей S.tuples[nextS] и


                R.tuples[m] в результирующий набор>;


            m = m + 1;


        }


        nextS = nextS + 1;


    }


// Найдены все строки отношений R и S с одним и тем же значением


// join_value. Теперь выбираем из отношения R строку с другим 


// значением join_value


    while (R.tuples[nextR].A = join_value and nextR <= nTuples(R)) {


        nextR = nextR + 1;


    }


}


Листинг 20.7. Алгоритм соединения с помощью хеширования


//


// Соединение с помощью хеширования. 


// Для упрощения операции чтения данных исключены


//


// Начинаем с разбиения отношений R и S


for i = 1 to nTuples(R) {


    hash_value = hash_function(R.tuple[i].A);


    <добавление кортежа R.tuple[i].A в раздел отношения R,


       соответствующий значению хеширования hash_value>;


}


for j = 1 to nTuples(S) {


    hash_value = hash_function(S.tuple[j].A);


    <добавление кортежа S.tuple[j].A в раздел отношения S,


       соответствующий значению хеширования hash_value>;


}


// Теперь выполняется этап проверок (поиска соответствий)


for ihash = 1 to M {


   <чтение раздела отношения R, соответствующего значению


    хеширования ihash>;


   RP = Rpartition[ihash];


   for i = 1 to max_tuples_in_R_partition(RP) {


// Формирование в памяти индекса хеширования с использованием функции


// hash_function2(), отличной от функции hash_function()


      new_hash = hash_function2(RP.tuple[i].A);


      <вставка значения new_hash в индекс хеширования, размещенный


       в памяти>;


   }


// Просмотр разделов отношения S с целью поиска соответствующих


// строк отношения R 


   SP = Spartition[ihash];


   for j = 1 to max_tuples_in_S_partition(SP) {


      <чтение отношения S и проверка хеш-таблицы 


       с использованием функции hash_function2(SP.tuple[j].A>);


      <помещение всех соответствующих кортежей в выходную таблицу>;


   }


   <очистка хеш-таблицы и подготовка к обработке следующего раздела>;


}


Листинг 20.8. Алгоритм выполнения операции проекции с помощью сортировки


//


// Выполнение проекции с помощью сортировки. Предполагается


// выполнение проекции отношения R по атрибутам a1, a2, ..., am.


// Возвращается результирующее отношение S


//


// Прежде всего удаляются ненужные атрибуты


for iblock = 1 to nBlocks(R) {


  block = read_block(R, iblock);


  for i = 1 to nTuples(block) {


   copy block.tuple[i].a1, block.tuple[i].a2, 3/4, block.tuple[i].am,


   to output T


  }


}


// Теперь сортируется отношение T, если это необходимо


if {a1, a2, 3/4, am} <содержит ключевой атрибут>


then


  S = T;


else {


  sort(T);


// Наконец, удаление дубликатов


  i =1; j = 2;


  while (i <= nTuples(T)) {


    output T[i] to S;


// Пропуск всех дубликатов данного кортежа, если таковые имеются


    while (T[i] = T[j]) {


      j = j + 1;


    }


    i = j; j = i + 1;


  }


}


Листинг 20.9. Результаты выполнения утилиты EXPLAIN PLAN


SQL> EXPLAIN PLAN


  2  SET STATEMENT_ID ='PB'


  3  FOR SELECT b.branchNo, b.city, propertyNo


  4  FROM Branch b, PropertyForRent p


  5  WHERE b.branchNo = p.branchNo


  6  ORDER BY b.city;





Explained.





SQL> SELECT ID||' '||PARENT_ID||' '||LPAD(' ', 2*(LEVEL - 1))||OPERATION||' '||OPTIONS||


  2  ' '||OBJECT_NAME "Query Plan"


  3  FROM Plan_Table


  4  START WITH ID = 0 AND STATEMENT_ID = 'PB'


  5  CONNECT BY PRIOR ID = PARENT_ID AND STATEMENT_ID = 'PB';





Query Plan





0    SELECT STATEMENT


1 0     SORT ORDER BY


2 1       NESTED  LOOPS


3 2         TABLE ACCESS FULL PROPERTYFORRENT


4 2         TABLE ACCESS BY INDEX ROWID BRANCH


5 4            INDEX UNIQUE SCAN SYS_C007455





6 rows selected.


Листинг 21.1. Внедрение оператора SQL, предназначенного для создания таблицы Viewing, в программу на языке C


/* Программа создания таблицы Viewing */


#include <stdio.h>


#include <stdlib.h>


EXEC SQL  INCLUDE  sqlca;


main()


{


    EXEC  SQL BEGIN DECLARE   SECTION;


        char *username = "Manager/Manager";


        char *connectString = "DreamHome";


    EXEC  SQL END DECLARE   SECTION;


/* Подключиться к базе данных */


    EXEC  SQL CONNECT   :username USING :connectString;


    if (sqlca.sqlcode < 0) exit(-1);





/* Вывести сообщение для пользователя и создать таблицу */


    printf("Creating VIEWING table\n");


    EXEC SQL CREATE TABLE Viewing (propertyNo VARCHAR2(5) NOT NULL,


                                   clientNo   VARCHAR2(5) NOT NULL,


                                   viewDate   DATE        NOT NULL,


                                   comments   VARCHAR2(40));


    if (sqlca.sqlcode >= 0)   /* Проверить результаты выполнения */


        printf("Creation successful\n");


    else


        printf("Creation unsuccessful\n");





/* Зафиксировать транзакцию и отключиться от базы данных */


    EXEC SQL COMMIT WORK RELEASE;


}


Листинг 21.2. Формат области связи с SQL (SQLCA)


/*


Наименование


    SQLCA (SQL Communications Area - область связи SQL).


Назначение


    Не содержит кода. СУБД Oracle вводит в область SQLCA информацию


    о состоянии во время выполнения оператора SQL.


*/


struct sqlca{


  char    sqlcaid[8];             /* Строковая константа "SQLCA" */


  long    sqlcabc;                /* Длина структуры SQLCA */


  long    sqlcode;                /* Код возврата SQL */


  struct)


       short   sqlerrml;          /* Длина сообщения об ошибке */


       char    sqlerrmc[70];      /* Текст сообщения об ошибке */


  } sqlerrm;


  char  sqlerrp[8];  /* Зарезервировано для использования в будущем */


  long  sqlerrd[6];  /* sqlerrd[2] - количество обработанных строк */


  char  sqlwarn[8];


/* sqlwarn[0] содержит "W" при наличии предупреждающего сообщения */


/* sqlwarn[1] содержит "W",  если символьная строка усечена */


/* sqlwarn[2] содержит "W",  если в области применения агрегирующих


   функций удалены значения NULL */


/* sqlwarn[3] содержит "W" при несоответствии между столбцами и


   переменными базового языка */


/* sqlwarn[4] содержит "W" при подготовке к выполнению оператора


   UPDATE/DELETE без конструкции WHERE */


/* sqlwarn[5] содержит "W" при возникновении ошибки компиляции


   PL/SQL */


/* sqlwarn[6] больше не используется */


/* sqlwarn[7] больше не используется */


  char  sqlext[8];  /* Зарезервировано для использования в будущем */


};


Листинг 21.3. Текст программы с однострочным запросом


/* Программа для вывода данных из таблицы PrivateOwner */


#include <stdio.h>


#include <stdlib.h>


EXEC  SQL INCLUDE  sqlca;


main()


{


      EXEC  SQL BEGIN DECLARE   SECTION;


          char  ownerNo[6];    /* Введенный номер владельца объекта


                                  недвижимости */


          char  firstName[16]; /* Возвращенная строка с фамилией */


          char  lastName[16];  /* Возвращенная строка с именем */


          char  address[51];   /* Возвращенная строка с адресом */


          short addressInd;    /* Индикатор значения NULL */


          char  *username = "Manager/Manager";


          char  *connectString = "DreamHome";


      EXEC  SQL END DECLARE   SECTION;


/* Приглашение ввести номер владельца объекта недвижимости */


      printf("Enter owner number: ");


      scanf("%s", ownerNo);


/* Подключиться к базе данных */


      EXEC  SQL CONNECT   :username USING  :connectString;


      if (sqlca.sqlcode < 0) exit (-1);


/* Организовать обработку ошибок SQL перед выполнением


   оператора SELECT*/


      EXEC  SQL WHENEVER   SQLERROR   GOTO  error;


      EXEC  SQL WHENEVER   NOT  FOUND   GOTO  done;


      EXEC  SQL SELECT fName, lName, address


                  INTO  :firstName, :lastName, :address :addressInd


                  FROM  PrivateOwner


                  WHERE   ownerNo = :ownerNo;





/* Вывести данные */


      printf("Name:   %s %s\n", firstName, lastName);


      if (addressInd < 0)


          printf("Address:    NULL\n");


      else


          printf("Address:   %s\n", address);


      goto finished





/* Обнаружена ошибка - вывести сообщение об ошибке */


error:


      printf("SQL error %d\n", sqlca.sqlcode);


      goto finished;


done:


      printf("No owner with specified number\n");


/* Отключиться от базы данных */


finished:


      EXEC  SQL WHENEVER   SQLERROR   continue;


      EXEC  SQL COMMIT  WORK    RELEASE;


}


Листинг 21.4. Текст программы с многострочным запросом


/*


** Программа для вывода сведений об объектах недвижимости, 


** управляемых определенным сотрудником компании


*/


#include <stdio.h>


#include <stdlib.h>


EXEC  SQL INCLUDE  sqlca;


main()


{


      EXEC  SQL BEGIN DECLARE   SECTION;


        char staffNo[6];    /* Введенный табельный номер сотрудника */


        char propertyNo[6]; /* Возвращенная строка с номером объекта


                               недвижимости */


        char street[26];    /* Возвращенная строка с названием улицы,


                               взятым из адреса объекта недвижимости */


        char city[16];      /* Возвращенная строка с названием города,


                               взятым из адреса объекта недвижимости */


        char *username = "Manager/Manager";


        char *connectString = "DreamHome";


      EXEC  SQL END  DECLARE  SECTION;


/* Приглашение ввести табельный номер сотрудника */


      printf("Enter staff number: ");


      scanf("%s", staffNo);


/* Подключиться к базе данных */


      EXEC  SQL CONNECT   :username USING :connectString;


      if (sqlca.sqlcode < 0) exit (-1);


/* Организовать обработку ошибок SQL, затем объявить курсор для


   операций выборки */


      EXEC  SQL WHENEVER   SQLERROR   GOTO   error;


      EXEC  SQL WHENEVER   NOT   FOUND  GOTO  done;


      EXEC  SQL DECLARE  propertyCursor CURSOR  FOR


          SELECT  propertyNo, street, city


          FROM  PropertyForRent


          WHERE   StaffNo = :staffNo


          ORDER   by propertyNo;





/* Открыть курсор, чтобы приступить к выборке, затем обработать


   в цикле каждую строку результирующей таблицы */


      EXEC  SQL OPEN  propertyCursor;


      for (;;) {


/* Прочитать следующую строку из результирующей таблицы */


          EXEC SQL FETCH propertyCursor INTO :propertyNo, :street,


               :city;


/* Вывести данные */


          printf("Property number: %s\n", propertyNo);


          printf("Street:   %s\n", street);


          printf("City:     %s\n", city);


      }


/* Обнаружена ошибка - вывести сообщение об ошибке */


error:


      printf("SQL error %d\n", sqlca.sqlcode);


done:


/* Закрыть курсор перед завершением работы программы */


      EXEC  SQL WHENEVER   SQLERROR   continue;


      EXEC  SQL CLOSE propertyCursor;


      EXEC  SQL COMMIT   WORK   RELEASE;


}


Листинг 21.5. Формат области дескрипторов SQL (SQLDA) СУБД Oracle


/*


Наименование


    SQLDA (SQLDA Descriptor Area - область дескрипторов SQL)


*/


struct SQLDA{


   long  N;   /* Длина дескриптора, измеряемая количеством элементов */


   char  **V; /* Указатель на массив адресов основных переменных */


   long  *L;  /* Указатель на массив значений длины буферов */


   short *T;  /* Указатель на массив значений типов буферов */


   short **I; /* Указатель на массив адресов индикаторных переменных */


   long  F;   /* Количество переменных, обнаруженных оператором


                 DESCRIBE */


   char  **S; /* Указатель на массив указателей на имена переменных */


   short *M;  /* Указатель на массив максимальных значений длины имен


                 переменных */


   short *C;  /* Указатель на массив текущих значений длины имен


                 переменных */


   char  **X; /* Указатель на массив указателей на имена индикаторных


                 переменных */


   short *Y;  /* Указатель на массив максимальных значений длины имен


                 индикаторных переменных */


   short *Z;  /* Указатель на массив текущих значений длины имен


                 индикаторных переменных */


};


Листинг 21.6. Пример программы, в которой используются средства ODBC


#include "SQL.H"


#include <stdio.h>


#include <stdlib.h>


#define MAX_STMT_LEN      100


main()


{


      HENV    hEnv,                  /* Дескриптор среды */


      HDBC    hDbc;                  /* Дескриптор соединения */


      HSTMT   hStmt;                 /* Дескриптор оператора */


      RETCODE rC;                    /* Код возврата */


      UCHAR   selStmt[MAX_STMT_LEN]; /* Строка оператора SELECT */


      UCHAR   propertyNo[6];         /* Возвращенное значение поля


                                        propertyNo */


      UCHAR   street[26];            /* Возвращенное значение поля


                                        street */


      UCHAR   city[ 16];             /* Возвращенное значение поля


                                        city */


      SDWORD  propertyNoLen, streetLen, cityLen;





      SQLAllocEnv(&hEnv);            /* Распределить дескриптор


                                        среды */


      SQLAllocConnectfhEnv, &hDbc) ; /* Распределить дескриптор


                                        соединения */


      re = SQLConnect(hDbc,


          "DreamHome",  SQL_NTS,     /* Имя источника данных */


          "Manager", SQL_NTS,        /* Идентификатор пользователя */


          "Manager", SQL_NTS);       /* Пароль */


/* Примечание. Параметр SQL_NTS указывает, что драйвер должен


   определить длину строки, выполнив поиск заключительного


   нулевого символа */


      if (rC == SQL_SUCCESS || rC == SQL_SUCCESS_WITH_INFO)  {


        SQLAllocStmt(hDbc, SdiStmt); /* Распределить дескриптор


                                        оператора */





/* Определить оператор SELECT, вызвать его на выполнение и осуществить


   привязку столбцов результирующего набора */


          lstrcpy(selStmt, "SELECT propertyNo, street, city FROM


ДPropertyForRent where staffNo = 'SL41' ORDER BY propertyNo"};


          if (SQLExecDirect(hStmt, selStmt, SQL_NTS) != SQL_SUCCESS)


              exit(-1);


          SQLBindCol(hStmt, 1, SQL_C_CHAR, propertyNo,


                    (SDWORD)sizeof(propertyNo), &propertyNoLen);


          SQLBindCol(hStmt, 2, SQL_C_CHAR, street,


                    (SDWORD)sizeof(street), &streetLen);


          SQLBindCol(hStmt, 3, SQL_C_CHAR, city, (SDWORD)sizeof(city),


                     &cityLen);


/* Выполнить построчную выборку результирующего набора */


          while (rC == SQL_SUCCESS || rC == SQL_SUCCESS_WITH_INFO)   {


              rC = SQLFetch(hStmt);


              if (rC == SQL_SUCCESS || rC == SQL_SUCCESS_WITH_INFO)  (


          /* Вывести строку, как и в приведенном выше коде */


          SQLFreeStmt(hStmt, SQL_DROP); /* Освободить дескриптор


                                           оператора */


          SQLDisconnect(hDbc);          /* Отключиться от источника


                                           данных */


      }


      SQLFreeConnect(hDbc);             /* Освободить дескриптор


                                           соединения */


      SQLFreeEnv(hEnv);                 /* Освободить дескриптор


                                           среды */


}


Листинг 24.1. Пример реализации метода


method void updateSalary(float increment)


{


     salary = salary + increment;


}


Листинг 24.2. Метод вывода на печать данных из объекта Branch


method void print( )  {


   printf("Branch number: %s\n", branchNo);


   printf("Street: %s\n", street);


   printf("City: %s\n", city);


   printf("Postcode: %s\n", postcode);


}


Листинг 24.3. Метод вывода на печать данных из объекта Staff


method void print( )  {


   printf("Staff number: %s\n", staffNo);


   printf("First name: %s\n", fName);


   printf("Last name: %s\n", lName);


   printf("Position: %s\n", position);


   printf("Sex: %c\n", sex);


   printf("Date of birth: %s\n", DOB);


   printf("Salary: %f\n", salary);


}


Листинг 26.1. Полный набор встроенных типов для объектной модели ODMG


Literal_type


    Atomic_literal


         long


         long long


         short


         unsigned long


         unsigned short


         float


         double


         boolean


         octet


         char


         string


         enum<>             // Перечисление


    Collection_literal


         set<>


         bag<>


         list<>


         array<>


         dictionary<>


    Structured_literal


         date


         time


         timestamp


         interval


         structure<>


Object_type


    Atomic_object


    Collection_object


         Set<>


         Bag<>


         List<>


         Array<>


         Dictionary<>


    Structured_object


         Date


         Time


         Timestamp


         Interval


Листинг 26.2. Интерфейс ODL для объектных типов, определяемых пользователем


interface ObjectFactory {


    Object    new();


}


interface Object {


   enum    Lock_Type{read, write, upgrade};


   void    lock(in Lock_Type mode) raises(LockNotGranted); // Получить


   // блокировку; в случае необходимости перейти в состояние ожидания 


   boolean try_lock(in Lock_Type mode);  // Получить блокировку;


   // если она не может быть немедленно предоставлена, не переходить


   // в состояние ожидания 


   boolean same_as(in Object anObject);  // Сравнить идентификаторы 


   Object  copy();                    // Скопировать объект; копия


   // не должна быть полностью идентична оригиналу


   void    delete();                  // Удалить объект из базы данных 


};


Листинг 26.3. Интерфейс ODL для итераторов


interface Iterator {


    exception   NoMoreElements{};


    exception   InvalidCollectionType{};


    boolean     is_stable();


    boolean     at_end();


    void        reset ();


    Object      get_element() raises(NoMoreElements);


    void        next_position() raises(NoMoreElements);


    void        replace_element(in Object element)


                raises(InvalidCollectionType);


};


interface BidirectionalIterator : Iterator {


    boolean     at_beginning();


    void        previous_position() raises(NoMoreElements);


};


Листинг 26.4. Интерфейс ODL для коллекций


interface Collection: Object {


     exception     InvalidCollection{};


     exception     ElementNotFound{Object   element;};


     // Возвратить количество элементов


     unsigned long cardinality();


     // Проверить, не пуста ли коллекция


     boolean       is_empty();


     // Проверить, упорядочена ли коллекция


     boolean       is_ordered();


     // Проверить, разрешены ли дубликаты


     boolean       allows_duplicates();


     // Проверить наличие указанного элемента


     boolean       contains_element(in Object element); 


     // Вставить указанный элемент


     void          insert_element(in Object element); 


     // Удалить указанный элемент


     void          remove_element(in  Object element)


                   raises(ElementNotFound); 


     // Создать итератор для обхода только в прямом направлении


     Iterator      create_iterator(in boolean stable); 


     // Создать двунаправленный итератор


     BidirectionalIterator create_bidirectional_iterator(in boolean


                   stable)


                   raises(InvalidCollectionType); 


     Object        select_element(in string OQL-predicate);


     Iterator      select(in string OQL-predicate);


     boolean       query(in string OQL-predicate, inout Collection


                   result);


     boolean       exists_element(in string OQL-predicate);


};


Листинг 26.5. Интерфейс ODL для коллекций set и dictionary


interface SetFactory ObjectFactory {


  // Создать новый объект Set


  Set       new_of_size(in long size), 


};


class Set Collection {


  attribute set<t> value,


  // Объединение двух множеств


  Set       create_union(in Set other_set); 


  // Пересечение двух множеств


  Set       create_intersection(in Set other_set); 


  // Теоретико-множественная разность двух множеств


  Set       create_difference(in Set other_set); 


  // Проверка того, является ли один объект подмножеством другого


  boolean   is_subset_of(in Set other_set); 


  // Проверка того, является ли один объект строгим подмножеством


  // другого


  boolean   is_proper_subset_of(in Set other_set); 


  // Проверка того, является ли один объект надмножеством другого


  boolean   is_superset_of(m Set other_set); 


  // Проверка того, является ли один объект строгим надмножеством


  // другого


  boolean   is_proper_superset_of(in Set other_set); 


};


interface DictionaryFactory ObjectFactory {


  Dictionary new_of_size(in long size);


};


class Dictionary Collection {


  exception DuplicateName{string  key;};


  exception KeyNotFoundf{Object   key;};


  attribute dictionary<t, v> value;


  void      bind(in Object key, in Object value)


            raises(DuplicateName);


  void      unbind(in Object key) raises(KeyNotFound);


  void      lookup(in Object key) raises(KeyNotFound);


  void      contams_key(in  Object key);


};


Листинг 26.6. Интерфейс ODL для транзакций


interface TransactionFactory {


  Transaction   new();


  Transaction   current();


};


interface Transaction (


  void      begin()  raises(TransactionInProgress, DatabaseClosed);


  void      commit()  raises(TransactionNotInProgress);


  void      abort() raises(TransactionNotInProgress);


  void      checkpoint()  raises(TransactionNotInProgress);


  void      join() raises(TransactionNotInProgress);


  void      leave() raises(TransactionNotInProgress);


  boolean   isOpen();


};


Листинг 26.7. Интерфейс ODL для объектов базы данных


interface DatabaseFactory {


    Database  new();


};


interface Database {


    exception DatabaseOpen{};


    exception DatabaseNotFound{};


    exception ObjectNameNotUnique{};


    exception ObjectNameNotFound{};


    void      open(in string odms_name) raises(DatabaseNotFound,


              DatabaseOpen);


    void      close() raises(DatabaseClosed, TransactionInProgress);


    void      bind(in Object an_object, in string name)


              raises(DatabaseClosed, ObjectNameNotUnique,


              TransactionNotInProgress);


    void      unbind(in string name) raises(DatabaseClosed,


              ObjectNameNotFound, TransactionNotInProgress);


    void      lookup(in string object_name) raises(DatabaseClosed,


              ObjectNameNotFound, TransactionNotInProgress);


    ODLMetaObjects::Module  schema() raises(DatabaseClosed,


              TransactionNotInProgress);


};


Листинг 26.8. Определение на языке ODL части схемы процесса сдачи объекта недвижимости в аренду в компании DreamHome


module  DreamHome   {


    class Branch                // Определить класс для объекта Branch


      (extent branchOffices key branchNo)


    {


    /* Определить атрибуты */


      attribute string branchNo;


      attribute struct BranchAddress {string street, string city,


                string postcode} address;


    /* Определить связи */


      relationship Manager ManagedBy inverse Manager::Manages;


      relationship set<SalesStaff> Has inverse SalesStaff::WorksAt;


      relationship set<PropertyForRent> Offers inverse


                   PropertyForRent::IsOfferedBy;


    /* Определить операции */


      void takeOnPropertyForRent(in string propertyNo)


           raises(propertyAlreadyForRent);


    };


    class Person {              // Определить класс для объекта Person


    /* Определить атрибуты */


      attribute struct PName {string fName, string lName} name;


    };


    class Staff extends Person  // Определить класс для объекта Staff,


               // который наследует атрибуты и методы от класса Person 


      (extent staff key staffNo)


    {


    /* Определить атрибуты */


      attribute string staffNo;


      attribute enum SexType {M, F} sex;


      attribute enum PositionType {Manager, Supervisor, Assistant}


                position;


      attribute date DOB;


      attribute float salary,


    /* Определить операции */


      short getAge();


      void increaseSalary(in float increment);


    };


    class Manager extends Staff  // Определить класс для объекта


   // Manager, который наследует атрибуты и методы от класса Staff


      (extent managers)


    {


    /* Определить связи */


      relationship Branch Manages inverse Branch::ManagedBy;


    };


    class SalesStaff extends Staff  // Определить класс для объекта


   // SalesStaff, который наследует атрибуты и методы от класса Staff 


      (extent SalesStaff)


    {


    /* Определить связи */


      relationship Branch WorksAt inverse Branch::Has;


    /* Определить операции */


      void transferStaff(in string fromBranchNo, in string toBranchNo)


           raises(doesNotWorkInBranch);


    };


};


Листинг 26.9. Объявления классов C++ ObjectStore для части схемы базы данных DreamHome


class SalesStaff;


extern os_Set<SalesStaff*> *salesStaffExtent;


extern os_database *dreamhomeDB;


enum  PositionType {Manager, Supervisor, Assistant};


enum  SexType {M, F};


struct Date {


  int year;


  int month;


  int day;


}


class Branch {                 // Определить класс для объекта Branch


  char branchNo[4];


  struct {


       char* street;


       string* city,


       string* postcode} address;


os_relationship_m_1 (Branch, Has, SalesStaff, WorksAt,


                     os_Set<SalesStaff*>) Has;


Branch(char b[4]) {branchNo = new(dreamhomeDB,


       os_typespec::get_char(), 4) char[4]; strcpyfbranchNo, b);}


// Предоставить функциональный интерфейс для создания связи; следует


// отметить, что при этом создается также противоположная связь WorksAt


  void addStaff(SalesStaff *s) {Has.insert(s);)


  void removeStaff(SalesStaff *s) {Has.remove(s);}


  static os_typespec* get_os_typespec();


}


class Person {                 // Определить класс для объекта Person


  struct {


       char* fName,


       char* lName} name;


}


class Staff: public Person {   // Определить класс для объекта Staff,


              // который наследует атрибуты и методы от класса Person


  char staffNo[5];


  SexType  sex;


  PositionType position;


  Date DOB;


  float salary;


  int getAge();


  void increaseSalary(float increment) {salary += increment;}


}


class SalesStaff: Staff {      // Определить класс для объекта


  // SalesStaff, который наследует атрибуты и методы от класса Staff


  os_relationship_1_m(SalesStaff, WorksAt, Branch, Has, Branch*)


                      WorksAt;


  SalesStaff(char s[5]) {staffNo = new(dreamhomeDB,


             os_typespec::get_char(), 5) char[5];


                      strcpy(staffNo, s);


                      salesStaffExtent->insert(this);}


~SalesStaff() {salesStaffExtent->remove(this);}


// Предоставить функциональный интерфейс для создания связи; следует


// отметить, что при этом создается также противоположная связь


  void setBranch(Branch* b) {WorksAt.setvalue(b);}


  Branch*  getBranch() {WorksAtgetvalue();}


  static os_typespec* get_os_typespec();


};


Листинг 26.10. Создание перманентных объектов и связей в ООСУБД ObjectStore


os_Set<SalesStaff*> *salesStaffExtent = 0;


main() {


// Инициализировать базу данных ObjectStore и инициализировать


// средства работы с коллекциями 


  objectstore::initialize(); os_collection::initialize();


  os_typespec *WorksAtType  = Branch::get_os_typespec();


  os_typespec *salesStaffExtentType =


               os_Set<SalesStaff*>::get_os_typespec();


// Открыть базу данных DreamHome 


  os_database *db1 = os_database::open("dreamhomeDB");


// Начать транзакцию 


  OS_BEGIN_TXN(tx1,    0, os_transaction::update)


// Создать в базе данных экстент SalesStaff, а затем создать


// именованный корневой объект 


         salesStaffExtent = &os_Set<SalesStaff*>::create(db1);


         db1->create_root("salesStaffExtent_Root")->


Дset_value(salesStaffExtent, salesStaffExtentType);


// Создать объект с данными об отделении B003 и два объекта с данными


// о сотрудниках, SG37 и SG14


         Branch* b1("B003"); SalesStaff* s1("SG37"), s2("SG14");


// Создать корневой объект для отделения B003 и модифицировать два


// объекта с данными о сотрудниках, чтобы они были обозначены как


// работающие в этом отделении 


         db1->create_root("Branch3_Root")->set_value(b1, WorksAtType);


         b1->addStaff(s1); b1->addStaff(s2);


// Завершить транзакцию и закрыть базу данных 


OS_END_TXN(tx1)


db1->close();


};


Листинг 26.11. Способы формирования запросов в ООСУБД ObjectStore


os_Set<SalesStaff*> *salesStaffExtent = 0,


main()  {


  Branch* aBranch,


  SalesStaff* p,


// Инициализировать базу данных ObjectStore и средства работы


// с коллекциями 


  objectstore::itialize(); os_collection::itialize();


  os_typespec *WorksAtType  = Branch get_os_typespec();


  os_typespec *salesStaffExtentType = os_Set<SalesStaff*>


     get_os_typespec();


// Открыть базу данных и начать транзакцию 


  os_database *db1 = os_database open("dreamhomeDB"),


  OS_BEGIN_TXN(tx1,    0, os_transaction::update)


// Запрос 1. Найти именованный корневой объект Branch3 и применить


// курсор для выборки данных обо всех сотрудниках этого отделения 


        // Принцип доступа основан на использовании именованного


        // корневого объекта


        aBranch = (Branch*)(db1->find_root("Branch3_Root")->


Дget_value(WorksAtType);


        cout << "Retrieval of branch B003 root" << aBranch->branchNo


             <<  "\n";


// Запрос 2. Найти всех сотрудников этого отделения


        // Перебор в цикле элементов коллекции с использованием курсора


        os_Cursor<SalesStaff*> c(aBranch ->Has);


        count << "Staff associated with branch B003 \n"


        for (p = c.first(), c.more(), p = c.next())


           cout << p->staffNo <<  "\n",


// Запрос 3. Найти именованный корневой объект экстента


// SalesStaffExtent и выполнить запрос в этом экстенте 


        // Поиск объекта


        salesStaffExtent = (os_Set<SalesStaff*>*)


               (db1->find_root("salesStaffExtent_Root") ->get_value(salesStaffExtentType),


        aSalesPerson = SalesStaffExtent->query_pick("SalesStaff*",


                       "!strcmp(staffNo, \"SG37\")", db1);


        cout << "Retrieval of specific member of sales staff "


             << aSalesPerson staffNo << "\n",


// Запрос 4. Выполнить в этом экстенте еще один запрос для поиска


// высокооплачиваемых сотрудников (для перебора элементов


// возвращенного набора использовать курсор)


        // Выборка коллекции объектов


        os_Set<SalesStaff*> &highlyPaidStaff =


               salesStaffExtent->query("SalesStaff*",


                                       "salary > 30000", db1);


        cout << "Retrieval of highly paid staff \n";


        os_Cursor<SalesStaff*> c(highlyPaidStaff);


        for (p = c first(), c more(), p = c next())


           cout << p->staffNo << "\n",


  OS_END_TXN(tx1)


  db1->close();


Листинг 28.1. Текст некоторой Web-страницы на языке HTML


<HTML>


  <HEAD>


    <TITLE>


      Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementation


      and Management


    </TITLE>


  </HEAD>


  <BODY BACKGROUND="sky.jpg">


    <H2>


      Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementation


      and Management


    </H2>


    <P>


      Thank you for visiting the Home Page of our database text book.


      From this page you can view online a selection of chapters from


      the book. Academics can also access the Instructor's Guide, but


      this requires the specification of a user name and password,


      which must first be obtained from Addison Wesley Longman.<BR>


      <BR>


       <A HREF="http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/toc.html">Table


      of Contents<BR></A><A HREF=


      "htrp://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/chapter1.html">Chapter 1


      Introduction<BR></A><A HREF=


      "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/chapter2.html">Chapter 2


      Database Environment<BR></A><A HREF=


      "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/chapter3.html">Chapter 3


      The Relational Data Model</A>


    </P>


    <P>


      <A HREF=


      "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/ig.html">Instructor's


      Guide</A>


    </P>


    <P>


      If you have any comments, we would be more than happy to hear


      from you.


    </P>


    <P>


      <IMG SRC="net.gif" HEIGHT="34" WIDTH="52" ALIGN="CENTER">


      <A HREF="mailto:conn-ci0@paisley.ac.uk">EMail</A> <IMG SRC=


      "fax.gif" HEIGHT="34" WIDTH="43" ALIGN="CENTER"> <A>Fax:


      0141-848-3542</A>


    </P>


  </BODY>


</HTML>


Листинг 28.2. Фрагмент описания формы на языке HTML


<FORM METHOD="GET" ACTION="http://www.dreamhome.co.uk/cgi-bin/


Дquote.pl">


Name:<INPUT TYPE="text" NAME="symbol1" SIZE=15><BR>


Password:<INPUT TYPE="password" NAME="symbol2" SIZE=8><HR>


<INPUT TYPE="submit" Value="LOGON">


<INPUT TYPE="reset" Value="CLEAR"><FORM>


Листинг 28.3. Сценарий на языке командного процессора UNIX, предназначенный для выработки cookie-файла


$!/bin/sh


echo "Content-type: text/html"


echo "Set-cookie: UserID=conn-ci0; expires = Friday 30-Apr-01


Д12:00:00 GMT"


echo "Set-cookie: Password=guest; expires = Friday 30-Apr-01


Д12:00:00 GMT"


echo ""


Листинг 28.4. Фрагмент сценария JavaScript, предназначенного для корректировки данных о заработной плате сотрудников, в котором используется API-интерфейс Netscape


// Подключение к базе данных и проверка того, успешно ли выполнено


// подключение


database.connect(ORACLE, my_server, auser_name, auser_password,


                 dreamhome_dbname)


if (!database.connected())


    write("Error connecting to database")


else{


    // Создание курсора для результатов запроса; второй параметр


    // указывает, что курсор будет использоваться для обновления


myCursor  = database.cursor("SELECT * FROM Staff", TRUE)


    // Обработка всех записей в цикле и обновление поля с данными


    // о зарплате


    while (myCursor.next()) {


         myCursor.salary = myCursor.salary * 1.05


         myCursor.updateRow( Staff)


    }


    // По завершении работы - отключение от базы данных


    database.disconnect()


}


Листинг 29.1. Пример представления слабоструктурированных данных в базе данных проекта DreamHome


DreamHome (&1)


Branch (&2)


        street (&7) "22 Deer Rd"


        Manager &3


Staff (&3)


        name (&8)


                fName (&17) "John"


                lName (&18) "White"


        ManagerOf &2


Staff (&4)


        name  (&9) "Ann Beech"


        salary (&10) 12000


        Oversees &5


        Oversees &6


PropertyForRent (&5)


        street (&11) "2 Manor Rd"


        type (&12) "Flat"


        monthlyRent (&13) 375


        OverseenBy &4


PropertyForRent (&6)


        Street (&14) "18 Dale Rd"


        type (&15) 1


        annualRent (&16) 7200


        OverseenBy &4


Листинг 29.2. Пример документа XML, в котором представлены сведения о сотрудниках компании


<?xml version= "1.0" encoding= "UTF-8" standalone= "yes"?>


<?xml:stylesheet type = "text/xsl" href = "staff_list.xsl"?>


<!DOCTYPE STAFFLIST SYSTEM "staff_list.dtd">


<STAFFLIST>


   <STAFF branchNo = "B005">


          <STAFFNO>SL2K/STAFFNO>


              <NAME>


                  <FNAME>John</FNAME><LNAME>White</LNAME>


              </NAME>


          <POSITION>Manager</POSITION>


          <DOB>1-Oct-45</DOB>


          <SALARY>30000</SALARY>


   </STAFF>


   <STAFF branchNo = "B003">


          <STAFFNO>SG37</STAFFNO>


          <NAME>


              <FNAME>Ann</FNAME><LNAME>Beech</LNAME>


          </NAME>


          <POSITION>Assistant</POSITION>


          <SALARY>12000</SALARY>


   </STAFF>


</STAFFLIST>


Листинг 29.3. Определение типа документа, соответствующее документу XML, приведенному в листинге 29.2


<!ELEMENT STAFFLIST (STAFF)*>


<!ELEMENT STAFF (NAME, POSITION, DOB?, SALARY)>


<!ELEMENT NAME (FNAME, LNAME)>


<!ELEMENT FNAME (#PCDATA)>


<!ELEMENT LNAME (#PCDATA)>


<!ELEMENT POSITION (#PCDATA)>


<!ELEMENT DOB (#PCDATA)>


<!ELEMENT SALARY (#PCDATA)>


<!ATTLIST STAFF branchNo CDATA #IMPLIED>


Листинг 29.4. Пример применения типов атрибутов ID и IDREFS


<STAFF staffNo = "SL21">


   <NAME>


       <FNAME>John</FNAME><LNAME>White</LNAME>


   </NAME>


</STAFF>


<STAFF staffNo = "SL41">


   <NAME>


       <FNAME>Julie</FNAME><LNAME>Lee</LNAME>


   </NAME>


</STAFF>


<BRANCH  staff = "SL21 SL41">


   <BRANCHNO>B005</BRANCHNO>


</BRANCH>


Листинг 29.5. Таблица стилей XSL, предназначенная для вывода на экран документа XML, приведенного в листинге 29.2


<?xml version="1.0"?>


<xsl:stylesheet xmlns:xsl="http://www.w3.org/TR/WD-xsl">


<xsl:template match="/">


    <html>


    <body background ="sky.jpg">


    <center><h2><i>DreamHome</i>Estate Agents</h2></center>


    <table border="1" bgcolor="#ffffff ">


    <tr>


         <th bgcolor= "#c0c0c0" bordercolor= "#000000">staffNo</th>


<!-- Повторить для других заголовков столбцов -->


         </tr>


    <xsl:for-each select= "STAFFLIST/STAFF">


         <tr>


             <td bordercolor="#c0c0c0"><xsl:value-of select="STAFFNO"/>


             </td>


             <td bordercolor="#c0c0c0"><xsl:value-of select=


             "NAME/FNAME"/></td>


<!-- Повторить для других элементов -->


         </tr>


    </xsl:for-each>


    </table>


    </body>


    </html>


</xsl:template>


</xsl:stylesheet>


Листинг 29.6. Схема XML для документа XML, приведенного в листинге 29.2


<?xml version= "1.0" encoding= "UTF-8"?>


<xsd:schema xmlns:xsd= "http://www.w3.org/2000/10/XMLSchema">


<!-- Создать группу для STAFFLIST -->


<xsd:group name="STAFFLISTGROUP">


    <xsd:element name="STAFFLIST">


        <xsd:complexType>


            <xsd:sequence>


               <xsd:group ref="STAFFTYPE" minOccurs="0"


                          maxOccurs="unbounded"/>


            </xsd:sequence>


        </xsd:complexType>


    </xsd:element>


</xsd:group>


<!-- Создать тип для элемента STAFFNO -->


<xsd:simpleType name="STAFFNOTYPE">


    <xsd:restriction base="xsd:string">


        <xsd:maxLength value="5"/>


        <xsd:pattern value="[A-Z]{2}[0-9]{1,3}">


    </xsd:restriction>


</xsd:simpleType>


<!-- Создать тип для атрибута branchNo -->


<xsd:simpleType name="BRANCHNOTYPE">


    <xsd:restriction base="xsd:string">


        <xsd:maxLength value="4"/>


        <xsd:pattern value="[A-Z][0-9]{3}">


    </xsd:restriction>


</xsd:simpleType>


<!-- Создать тип для элемента POSITION ->


<xsd:simpleType name="POSITIONTYPE">


    <xsd:restriction base="xsd:string">


        <xsd:enumeration value="Manager"/>


        <xsd:enumeration value="Supervisor"/>


        <xsd:enumeration value="Assistant"/>


    </xsd:restriction>


</xsd:simpleType>


<!-- Создать группу для элемента STAFF -->


<xsd:group name="STAFFTYPE">


    <xsd:element name="STAFF" >


        <xsd:complexType>


            <xsd:sequence>


               <xsd:element name="STAFFNO"  type="STAFFNOTYPE"/>


               <xsd:element name="NAME">


                    <xsd:complexType>


                        <xsd:sequence>


                          <xsd:element name="FNAME" type="xsd:string"/>


                          <xsd:element name="LNAME" type="xsd:string"/>


                        </xsd:sequence>


                    </xsd:complexType>


               </xsd:element>


               <xsd:element name="POSITION" type="POSITIONTYPE"/>


               <xsd:element name="DOB" type="xsd:date"/>


               <xsd:element name="SALARY" type="xsd:decimal"/>


               <xsd:attribute name="branchNo" type="BRANCHNOTYPE"/>


            <xsd:sequence>


        </xsd:complexType>


    </xsd:element>


</xsd:group>


</xsd:schema>


Листинг 29.7. Дополненная версия документа XML, приведенного в листинге 29.4


<DREAMHOME>


  <STAFF staffNo="SL21">


    <NAME>John White</NAME>


  <STAFF staffNo="SL41">


    <NAME>


     <FNAME>Julie</FNAME>


     <LNAME>Lee</LNAME>


    </NAME>


  </STAFF>


  <BRANCH staff="SL21 SL41">


    <BRANCHNO>B005</BRANCHNO>


  </BRANCH>


</DREAMHOME>


Листинг 29.8. Пример документа XML


<?xml version="1.0"?>


<?S:STAFF xmlns:S="http://www.dreamhome.co.uk/StaffSchema"


   xsi:schemalocation="http://www.dreamhome.co.uk/StaffSchema"


   branchNo="B005">


   <STAFFNO>SL21</STAFFNO>


   <SALARY>30000</SALARY>


</S:STAFF>


Листинг 29.9. Схема XML, соответствующая документу XML, приведенному в листинге 29.8


<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.org/1999/XMLSchema"


   targetNamespace="http://www.dreamhome.co.uk/StaffSchema">


   <xsd:element name="STAFF" type="StaffType">


        <xsd:complexType name="StaffType">


            <xsd:element name="STAFFNO" type="xsd:string"/>


            <xsd:element name="SALARY" type="xsd:decimal"/>


            <xsd:attribute name="branchNo" type="xsd:string"/>


        </xsd:complexType>


   </xsd:element>


</xsd:schema>


Листинг 29.10. Документ XML, приведенный в листинге 29.8, который представлен в виде набора функций доступа модели данных


children(D1)     = [E1]


root(D1)         = E1


name(E1)         = QNameValue("http://www.dreamhome.co.uk/StaffSchema",


                   "STAFF", Ref(Def_QName))


children(E1)     = [E2, E3]


attributes(E1)   = {A1}


namespaces(E1)   = {N1}


type(E1)         = Ref(Def_StaffType)


parent(E1)       = D1


name(A1)         = QNameValue(null, "branchNo", Ref(Def_QName))


value(A1)        = StringValue("B005", Ref(Def_string))


parent(A1)       = E1


prefix(N1)       = StringValue("S", Ref(Def_string))


uri(N1)          = URIRefValue("http://www.dreamhome.co.uk/StaffSchema",


                   Ref(Def_uriReference))


parent(N1)       = E1


name(E2)         = QNameValue(null,  "STAFFNO",  Ref(Def_QName))


children(E2)     = [StringValue("SL21", Ref(Def_string))]


attributes(E2)   = {}


namespaces(E2)   = {}


type(E2)         = Ref(Def_string)


parent(E2)       = E1


name(E3)         = QNameValue(null, "SALARY",  Ref(Def_QName))


children(E3)     = [DecimalValue(30000, Ref(Def_decimal))]


attributes(E3)   = {}


namespaces(E3)   = {}


type(E3)         = Ref(Def_decimal)


parent(E3)       = E1


Листинг 29.11. Документ и схема, которые представлены с помощью алгебры запросов XML Query Algebra


type STAFFLISTGROUP =


    STAFFLIST [ STAFFTYPE {0, *}]


type STAFFTYPE =


    STAFF [


         STAFFNO   [String],


         SALARY    [Decimal],


         NOK       [String] {0, *}


         @branchNo [String]


    ]


let STAFFLISTO : STAFFLISTGROUP =


    STAFFLIST [


         STAFF [


            STAFFNO    ["SL21"],


            SALARY     [30000],


            NOK        ["Mrs Mary White"],


            NOK        ["Mr Paul White"],


            @branchNo  ["B005"]


         ],


         STAFF [


            STAFFNO    ["SG37"],


            SALARY     [12000],


            NOK        ["Mr John Beech"],


            @branchNo  ["B003"]


         ]


]


Листинг З.1. Пример клиентского сценария JavaScript для отображения Web-страницы, показанной на рис. 28.2


<HTML>


  <HEAD>


    <TITLE>


      Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementation


      and Management


    </TITLE>


    <SCRIPT LANGUAGE="JavaScript" TYPE="text/javascript">


    <!-- Дескриптор комментария, скрывающий текст сценария, чтобы он


    // не отображался в броузерах старых типов, 


    // которые не распознают код JavaScript


    // Функция создания массива и заполнения его элементов


    function makeArray() {


    var args = makeArray.arguments;


    for (var i = 0; i < args.length; i++) {


    this[i] = args[i];


    }


    this.length = args.length;


    }


    // Массив, содержащий описания и имена страниц


    var pages = new makeArray("Select a Page",


            "Table of Contents",


            "Chapter 1 Introduction",


            "Chapter 2 Database Environment",


            "Chapter 3 Relational Data Model",


            "Instructor's Guide");


    // Массив, в котором хранятся URL страниц


    var urls = new makeArray("",


             "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/toc.html",


             "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/chapterl.html",


             "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/chapter2.html",


             "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/chapter3.html",


             "http://cis.paisley.ac.uk/conn-ci0/book/ig.html");


    // Функция, позволяющая определить выбранную страницу и


    // перейти к ней


    function goPage(form) {


    i = form.menu.selectedIndex;


    if(i!=0){


         window.location.href = urls[i];


    }


    }


    // Конец дескриптора комментария, позволяющего скрыть содержимое


    // сценария от броузеров старых типов -->


    </SCRIPT>


  </HEAD>


  <BODY BACKGROUND="sky.jpg">


    <H2>


      Database Systems: A Practical Approach to Design, Implementation


      and Management


    </H2>


    <P>


      Thank you for visiting the Home Page of our database text book.


      From this page you can view online a selection of chapters from


      the book. Academics can also access the Instructor's Guide, but


      this requires the specification of a user name and password,


      which must first be obtained from Addison Wesley Longman.<BR>


      <BR>


      <SCRIPT LANGUAGE="JavaScript" TYPE="text/javascript">


      <!--


      // Вывести на экран меню, подождать, пока пользователь не выберет


      // одну из страниц, и перейти на эту страницу 


      document.write('<FORM><SELECT NAME="menu"


                     onChange="goPage(this.form)">');


      for (var i = 0; i < pages.length; i++) {


         document.write('<OPTION>' + pages[i]);


      }


      document.write('<\/SELECT><\/FORM>');


      //-->


      </SCRIPT>


    </P>


    <P>


      If you have any comments, we would be more than happy to hear


      from you.


    </P>


    <P>


      <IMG SRC="netgif" HEIGHT="34" WIDTH="52" ALIGN="center">


         <A HREF="mailto:conn-ci0@paisley.ac.uk">EMail</A> <IMG SRC=


         "fax.gif" HEIGHT="34" WIDTH="43" ALIGN="center">


            Fax: 0141-848-3542


    </P>


  </BODY>


</HTML>


Листинг З.2. Пример сценария PHP для подключения к базе данных PostgreSQL


<HTML>


<HEAD>


<TITLE>DreamHome Staff Query</TITLE>


</HEAD>


<BODY>


<CENTER><H2><I>DreamHome</I>Staff Query</H2></CENTER>


<?php


// Подключиться к СУБД PostgreSQL и вызвать на выполнение выбранный


// запрос 


$conn = pg_pconnect("host=www.dreamhome.co.uk user=admin


Дpassword=dbapass dbname=dreamhomeDB");


if (!$conn) {


 echo "Error connecting to database.\n";


 exit;


}


$sql = "SELECT staffNo, fName, lName, position FROM Staff";


$resultSetID = pg_Exec($conn, $sql);


// Теперь обработать в цикле полученные записи и показать их


// на экране 


$rows = pg_NumRows($resultSetID);


echo "<TABLE BORDER=1 ALIGN=CENTER>"


echo "<THEAD> <TR><TH>staffNo</TH><TH>fName</TH>


<TH>lName</TH><TH>position</TH></TR></THEAD>"


for ($j=0; $j < $rows; $j++) {


 echo "<TR>"


 echo "<TD>pg_result($resultSetID, $j, "staffNo")</TD>"


 echo "<TD>pg_result($resultSetID, $j, "fName")</TD>"


 echo "<TD>pg_result($resultSetID, $j, "lName")</TD>"


 echo "<TD>pg_result($resultSetID, $j, "position")</TD>"


 echo "</TR>"


}


echo "</TABLE>"


?>


</BODY>


</HTML>


Листинг З.3. Пример сценария CGI/Perl, который обеспечивает выполнение произвольного запроса


# query.pl


# Сценарий, позволяющий выполнить запрос к базе данных и передать


# результаты клиентской программе


use Win32::ODBC;


use CGI qw/:standard/;


# Подключиться к базе данных и выполнить запрос 


my $querystring = param(QUERY);


$DSN  = "DreamHomeDB";


print header;


if (!($Data = new Win32::ODBC($DSN))) {


 print "Error connecting to $DSN\n";


 print "Error: " . Win32::ODBC::Error() . "\n";


 exit;


}


if ($Data->Sql($querystring)) {


 print "SQL query failed.\n";


 print "Error: " .$Data->Error(). "\n";


 $Data->Close();


 exit;


}


# Теперь вывести каждую строку таблицы результатов 


$counter = 0;


print "<TABLE BORDER = 1 ALIGN = CENTER>";


while($Data->FetchRow()) {


 %Data  = $Data->DataHash();


 @key_entries = keys(%Data);


 print "<TR>";


 foreach $key(keys(%Data)) {


   print "<TD>$Data{$key}</TD>";


 }


 print "</TR>";


 $counter++;


}


print "</TABLE>";


print "<BR>Your search returned <B>$counter</B> rows.";


print end_html;


$Data->Close();


Листинг З.4. Пример приложения Java, в котором используется интерфейс JDBC


/*


* JDBCExample.java - программа, которая иллюстрирует использование JDBC


*/


import java.sql.*;


class JDBCExample {


 static Connection dbCon;       // Объект подключения к базе данных 


 public static void main(String args[]) throws Exception {


     // Загрузить мост JDBC-ODBC


     Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver"); driver


     open();     // Открыть базу данных и показать все строки таблицы 


     select();


     close();    // Закрыть базу данных


}


/* Открыть соединение с базой данных */


static void open() throws SQLException {


     /* Задать имя источника данных ODBC и имя пользователя/пароль


        для соединения */


     String url = "jdbc:odbc:DreamHomedbDSN";


     String user = "admin";


     String password = "dbapass";


     /* Вызвать диспетчер устройств для подключения к базе данных */


     dbCon = DriverManager.getConnection(url, user, password);


}


/* Закрыть соединение с базой данных */


static void close() throws SQLException {


     dbCon.close();


}


/* Передать на выполнение запрос SQL с конструкцией WHERE */


static void select() throws SQLException {


     Statement stmt;      // Объект оператора SQL 


     String query;        // Строка выборки SQL 


     ResultSet rs;        // Результаты запроса SQL


     boolean more;        // Переключатель "продолжения поиска строк" 





/* Задать параметры запроса, затем создать оператор и выполнить запрос */


     query = "SELECT staffNo, fName, lName, position FROM Staff


ДWHERE staffNo = 'SG37'";


     stmt = dbCon.createStatement();


     rs = stmt.executeQuery(query);


 /* Проверить, получены ли какие-либо еще строки */


     more = rs.next();


     if (!more) {


         System.out.println("No rows found.");


         return;


   }


/* Обработать в цикле строки, полученные в результате выполнения


   запроса, и вывести на экран данные */


   while (more) {


       System.out.println("Staff Number: " + rs.getString ("staffNo"));


       System.out.println("Name: " + rs.getString("fName") + " " +


                          rs.getString("lName"));


         System.out.println("Position: " + rs.getString("position"));


         System.out.println("");


         more = rs.next();


     }


     rs.close();


     stmtclose();


     }


}


Листинг З.5. Многострочный запрос, в котором применяется интерфейс SQLJ


import java.sql.*


import oracle.sqlj.runtime*;


public class staffProperties {


  public static void main(String args[]) throws SQLException {


/* Открыть соединение с базой данных */


  Oracle.connect(staffProperties.class, "connect.DreamHomeDB");


/* Определить итератор для запроса */


  #sql iterator propertyDetails (String propNo, String st);


      // Определить объект итератора


      propertyDetails propertyIterator = null; 


  #sql propertyIterator = {SELECT propertyNo AS propNo, street AS st


     FROM PropertyForRent WHERE staffNo = "SG37" ORDER BY propertyNo};


/* Обработать в цикле каждую запись в результирующем наборе и вывести


   подробные сведения с использованием метода, основанного на


   определении имени атрибута */


  while (propertyIterator.next() ) {


           System.out.println ("Property number: ",


                               propertyIterator.propNo());


           System.out.println ("Street: ", propertyrterator.st());


      }


 propertyIterator.close()


 }


}


Листинг З.6. Пример серверной страницы Java (JSP)


<HTML>


<HEAD>


<TITLE>DreamHome Staff Query</TITLE>


</HEAD>


<BODY>


<CENTER><H2><I>DreamHome</I>Staff Query</H2></CENTER>


<%-- Начало скриптлета JSP --%>


<%@page language= "Java" import= "java.sql.*" %>


<% Class.forName("sun.jdbc.odbc.JdbcOdbcDriver").newInstance();


 Connection dbConn = DriverManager.getConnection(


Д"jdbc:odbc:DreamHomedbDSN", "admin", "dbapass");


 Statement stmt = dbConn.createStatement();


<%--  Задать параметры запроса и выполнить выборку результатов --%>


 ResultSet recordSet = stmt.executeQuery("SELECT staffNo, fName, lName,


Дposition FROM Staff");


 boolean isEmpty = !recordSet.next();


 boolean hasData = lisEmpty;


%>


<TABLE BORDER = "1" ALIGN = "CENTER">


<THEAD><TR><TH>staffNo</TH><TH>fName</TH>


     <TH>lName</TH><TH>position</TH></TR></THEAD>


<% while (hasData) {


%>


    <TR>


     <TD><%=   (String) recordSet.getObject("staffNo") %></TD>


     <TD><%=   (String) recordSet.getObject("fName") %></TD>


     <TD><%=   (String) recordSet.getObject("lName") %></TD>


     <TD><%=   (String) recordSet.getObject("position") %></TD>


    </TR>


<%hasData = recordSet.next();}


%>


</TABLE>


<%


 recordSet. close();


 dbConn.close();


%>


</BODY>


</HTML>


Листинг З.7. Пример приложения ASP, в котором используется технология ADO


<HTML>


<TITLE>DreamHome Estate Agents</TITLE>


<BODY background = sky.jpg>


<CENTER><H2><l>DreamHome</I>Estate Agents</H2></CENTER>


<H3>Query  Results for Staff Property Management</H3>


<!-- Проверить, установлено ли пользователем соединение; в случае


     отрицательного ответа установить соединение -->


<%


Session.timeout = 3


If IsObject(Session("Dreamhome_conn")) Then


 Set conn = Session("Dreamhome_conn")


Else


 Set conn = Server.CreateObject("ADODB.Connection")


 conn.open "Dreamhome", "", ""


 Set Session("Dreamhome_conn") = conn


End If


%>


<!-- Подготовить необходимый оператор SQL, создать набор записей


     и открыть его -->


<%


 sql = "SELECT p.propertyNo, p.street, p.city, p.staffNo, s.fName,


        s.lName FROM  Staff s INNER JOIN PropertyForRent p ON


        s.staffNo = p.staffNo"


 Set rs = Server.CreateObject("ADODB.Recordset")


 rs.Open sql, conn, 3, 3


%>


<!-- Подготовить заголовок таблицы  HTML -->


<TABLE BORDER=1 BGCOLOR=#ffffff CELLSPACING=0>


<THEAD>


<TR>


<!-- Теперь вывести имена столбцов, соответствующих каждому атрибуту -->


<% For i = 0 To rs.Fields.Count - 1


%>


<TH BGCOLOR=#c0c0c0   BORDERCOLOR=#000000><FONT SIZE=2 FACE= "Arial"


COLOR=#000000><%= rs(i).Name %></FONT></TH>


<% Next


%>


</TR>


</THEAD>


<!-- Теперь обработать в цикле все записи в наборе записей и для


     каждого из них подготовить строку таблицы -->


<TBODY>


<%


On Error Resume Next


rs.MoveFirst


Do While Not rs.EOF


 %>


<TR>


<% For i = 0 To rs.Fields.Count - 1


 v = rs(i)


 If isnull(v) Then v = " "


%>


<TD VALIGN = TOP BORDERCOLOR=#c0c0c0><FONT SIZE=2 FACE= "Arial"


COLOR=#000000><%= v %><BR></FONT></TD>


<% Next


%>


</TR>


<%


rs.MoveNext


Loop


rs.Close


conn.Close


%>


</TBODY>


<TFOOT></TFOOT>


</TABLE>


</BODY>


</HTML>


Листинг З.8. Применение метода POST для вызова серверной страницы PL/SQL (PSP)


<HTML>


<TITLE>DreamHome Estate Agents Salary Query</TITLE>


<BODY background = sky.jpg>


<CENTER><H2><I>DreamHome</I>Estate Agents Salary Query</H2></CENTER>


<FORM METHOD="POST" ACTION="show_staff">


<p>Enter the minimum staff salary for search:


<INPUT TYPE="text" NAME="minsalary">


<INPUT TYPE="submit" VALUE="Submit">


</FORM>


</BODY>


</HTML>


Листинг З.9. Пример серверной страницы PL/SQL


<%@ page language="PL/SQL" %>


<%@ plsql contentType= "text/html" %>


<%@ plsql procedure= "show_staff" %>


<%@ plsql parameter="minsalary" default="15000" %>


<HTML>


<TITLE>DreamHome Estate Agents - Staff Query</TITLE>


<BODY  background = sky.jpg>


<CENTER><H2><I>DreamHome</I>Estate Agents - Staff Query</H2></CENTER>


<H3>Query Results for Staff With Salary Above Specified Threshold


<%= minsalary %></H3>


<!-- Подготовить заголовок таблицы  HTML -->


<TABLE BORDER = "1" ALIGN = "CENTER">


<THEAD><TR><TH>staffNo</TH><TH>fName</TH>


     <TH>lName</TH><TH>position</TH></TR></THEAD>


<!-- Теперь обработать в цикле все записи в наборе записей и для


     каждого из них подготовить строку таблицы -->


<TBODY>


<%  FOR item IN (SELECT staffNo, fName, lName, salary


                 FROM  Staff WHERE salary > minsalary ORDER BY salary)


loop %>


    <TR>


     <TD><%=  item.staffNo %></TD>


     <TD><%=  item.fName %></TD>


     <TD><%=  item.lName %></TD>


     <TD><%=  item.salary %></TD>


    </TR>


<% end loop; %>


</TBODY>


<TFOOT></TFOOT>


</TABLE>


</BODY>


</HTML>





