Листинг 1.2. Демонстрация ошибки компиляции


1: #include <iostream.h>�2:�3: int main()�4: { �5:  cout << "Hello world!\n";�6:  return 0;


Листинг 1.2. Демонстрация ошибки компиляции


1: #include <iostream.h>�2:�3: int main()�4: { �5:  cout << "Hello world!\n";�6:  return 0;


Листинг 2.1. Демонстрация частей программы C++ на примере программы HELLO.CPP


1: #include <iostream.h>�2:�3: int main()�4: { �5:  cout << "Hello World!\ n";�6:  return 0;�7: } 


Листинг 2.2. Использование объекта cout


1: // Листинг 2.2. Использование объекта cout�2: #include <iostream.h>�3: int main()�4: { �5:   cout << "Hello there.\ n";�6:   cout << "Here is 5: " << 5 << "\ n";�7:   cout << "The manipulator endl writes a new line to the screen.";�8:   cout <<�9:      endl;�10:   cout << "Here is a very big number:\ t" << 70000 << endl;�11:   cout << "Here is the sum of 8 and 5:\ t" << 8+5 << endl;�12:   cout << "Here’s a fraction:\ t\ t" << (float) 5/8 << endl;�13:   cout << "And a very very big number:\ t";�14:   cout << (double) 7000 * 7000 <<�15:      endl;�16:   cout << "Don’t forget to replace Jesse Liberty with your name...\ n";�17:   cout << "Jesse Liberty is a C++ programmer!\ n";�18:   return 0;�19:   } 


Листинг 2.3. Демонстрация комментариев на примере программы HELLO.CPP


1: #include <iostream.h>�2:�3: int main()�4: { �5:   /* это комментарий,�6:   который продолжается до тех пор, пока не �7:   встретится символ конца комментария в виде звездочки и слэша */�8:   cout << "Hello world!\ n";�9:   // Этот комментарий оканчивается в конце строки �10:  cout << "That comment ended!\ n";�11:�12:  // после двойного слеша может не быть никакого текста,�13:  /* как, впрочем, и между этими символами */�14:  return 0;�15: } 


Листинг 2.4. Пример вызова функции


1:   #include <iostream.h>�2:�3:   // Функция DemonstrationFunction�4:   // выводит на экран информативное сообщение �5:   void DemonstrationFunction()�6:   { �7:     cout << "In DemonstrationFunction\ n";�8:   } �9:�10:  // Функция main выводит сообщение, затем�11:  // вызывает функцию DemonstrationFunction и�12:  // выводит на экран второе сообщение.�13:  int main()�14:  { �15:    cout << "In main\ n" ;�16:    DemonstrationFunction();�17:    cout << " Back in main\ n";�18:    return 0;�19:  } 


Листинг 2.5. Пример использования простой функции (FUNC.CPP)


1:  #include <iostream.h>�2:  int Add (int x, int y)�3:  { �4:�5:    cout << "In Add(), received " << x << " and " << y << "\ n";�6:    return (x+y);�7:  } �8:�9:  int main()�10:  { �11:    cout << "I’m in main()!\ n";�12:    int a, b, c;�13:    cout << "Enter two numbers: ";�14:    cin >> a;�15:    cin >> b;�16:    cout << "\ nCalling Add()\ n";�17:    c=Add(a,b);�18:    cout << "\ nBack in main().\ n";�19:    cout << "c was set to " << c;�20:    cout << "\ nExiting...\ n\ n";�21:    return 0;�22:  } 


Листинг 3.1. Определение размеров переменных разных типов на вашем компьютере


1: #include <iostream.h>�2:�3: int main()�4: {�5:  cout << "The size of an int is:\t\t" << sizeof(int) << " bytes.\n";�6:  cout << " The size of a short int is:\t\t" << sizeof(short) << " bytes.\n";�7:  cout << " The size of a long int is:\t\t" << sizeof(long) << " bytes.\n";�8:  cout << " The size of a char is:\t\t" << sizeof(char) << " bytes.\n";�9: cout << " The size of a float is:\t\t" << sizeof(float) << " bytes.\n";�10:  cout << " The size of a double is:\t\t" << sizeof(double) << " bytes.\n";�11:  cout << " The size of a bool is:\t\t" << sizeof(bool) << " bytes.\n";�12:�13:  return 0;�14: };


Листинг 3.2. Демонстрация использования переменных


1: // Демонстрация использования переменных �2: #include <iostream.h>�3:�4: int main()�5: {�6:  unsigned short int Width = 5, Length;�7:  Length = 10;�8:�9:  // создаем переменную Area типа unsigned short и инициализируем ее�10:  // результатом умножения значений переменных Width на Length�11:  unsigned short int Area = (Width * Length);�12:�13:  cout << "Width:" << Width << "\n";�14:  cout << "Length: " << Length << endl;�15:  cout << "Area: " << Area << endl;�16:  return 0;�17: }


Листинг 3.3. Пример определения типа с помощью typedef


1: // *****************�2: // Пример определения типа с помощью typedef �3: #include <iostream.h>�4:�5: typedef unsigned short int USHORT; //определение псевдонима �6:�7: int main()�8: {�9:  USHORT Width = 5;�10:  USHORT Length;�11:  Length = 10;�12:  USHORT Area = Width * Length;�13:  cout << "Width:" << Width << "\n";�14:  cout << "Length: " << Length << endl;�15:  cout << "Area: " << Area << endl;�16:  return 0;�17: }


Листинг 3.4. Пример переполнения беззнаковой целой переменной


1: #include <iostream.h>�2: int main()�3: {�4:  unsigned short int smallNumber;�5:  smallNumber = 65535;�6:  cout << "small number:" << smallNumber << endl;�7:  smallNumber++;�8:  cout << "small number:" << smallNumber << endl;�9:  smallNumber++;�10:  cout << "small number:" << smallNumber << endl;�11:  return 0;�12: }


Листинг 3.5. Пример переполнения знаковой целой переменной


1: #include <iostream.h>�2: int main()�3: {�4:  short int smallNumber;�5:  smallNumber = 32767;�6:  cout << "small number:" << smallNumber << endl;�7:  smallNumber++;�8:  cout << "small number:" << smallNumber << endl;�9:  smallNumber++;�10:  cout << "small number:" << smallNumber << endl;�11:  return 0;�12: }


Листинг 3.6. Вывод на экран символов по их значениям


1: #include <iostream.h>�2: int main()�3: {�4:  for (int i = 32; i<128; i++)�5:   cout << (char) i;�6:  return 0;�7: }


Листинг 3.7. Использование перечисления


1: #include <iostream.h>�2: int main()�3: {�4:  enum Days { Sunday, Monday, Tuesday,�5:    Wednesday, Thursday, Friday, Saturday };�6:  int choice;�7:  cout << "Enter a day (0-6): ";�8:  cin << choice;�9:  if (choice = Sunday || choice == Saturday)�10:   cout << "\nYou’re already off on weekends!\n";�11:  else�12:   cout << "\nOkay, I’ll put in the vacation day.\n";�13:  return 0;�14: }


Листинг 3.8. Та же программа, но с использованием констант целочисленного типа


1: #include <iostream.h>�2: int main()�3: {�4:  const int Sunday = 0;�5:  const int Monday = 1;�6:  const int Tuesday = 2;�7:  const int Wednesday = 3;�8:  const int Thursday = 4;�9:  const int Friday = 5;�10:  const int Saturday = 6;�11:�12:  int choice;�7:  cout << "Enter a day (0-6): ";�8:  cin << choice;�9:  if (choice = Sunday || choice == Saturday)�10:   cout << "\nYou’re already off on weekends!\n";�11:  else�12:   cout << "\nOkay, I’ll put in the vacation day.\n";�20:�21:  return 0;�22: }


Листинг 4.1. Выполнение сложных операций


1:  #include <iostream.h>�2:  int main()�3:  { �4:    int a=0, b=0, x=0, y=35;�5:    cout << "a: " << a << " b: " << b;�6:    cout << " x: " << x << " y: " << y << endl;�7:    a = 9;�8:    b = 7;�9:    y = x = a+b;�10:    cout << "a: " << a << " b: " << b;�11:    cout << " x: " << x << " y: " << y << endl;�12:    return 0;�13:  } 


Листинг 4.2. Пример вычитания с переполнением целого числа


1: // Листинг 4.2. Пример вычитания с�2: // переполнением целого числа�3: #include <iostream.h>�4:�5: int main()�6: { �7:  unsigned int difference;�8:  unsigned int bigNumber = 100;�9:  unsigned int smallNumber = 50;�10:  difference = bigNumber - smallNumber;�11:  cout << "Difference is: " << difference;�12:  difference = smallNumber - bigNumber;�13:  cout << "\nNow difference is: " << difference <<endl;�14:  return 0;�15: }


Листинг 4.3. Приведение переменной к типу float


1: #include <iostream.h>�2: �3: void intDiv(int x, int y)�4: { �5:    int z = x / y;�6:    cout << "z: " << z << endl;�7: } �8: �9: void floatDiv(int x, int y)�10:{ �11:   float a = (float)x;         // старый стиль�12:   float b = static_cast<float>(y);  // современный стиль�13:   float c = a / b;�14:�15:   cout << "c: " << c << endl;�16:} �17:�18: int main()�19: { �20:   int x = 5, y = 3;�21:   intDiv(x,y);�22:   floatDiv(x,y);�23:   return 0;�24: } 


Листинг 4.4. Примеры использования префиксных и постфиксных операторов


1: // Листинг 4.4. Демонстрирует использование �2: // префиксных и постфиксных операторов �3: // инкремента и декремента�4: #include <iostream.h>�5: int main()�6: { �7:   int myAge = 39;   // инициализируем две целочисленные переменные �8:   int yourAge = 39;�9:   cout << "I am: " << myAge << " years old.\ n";�10:   cout << "You are: " << yourAge << " years old\ n";�11:   myAge++;     // постфиксный инкремент �12:   ++yourAge;    // префиксный инкремент�13:   cout << "One year passes...\ n";�14:   cout << "I am: " << myAge << " years old.\ n";�15:   cout << "You are: " << yourAge << " years old\ n";�16:   cout << "Another year passes\ n";�17:   cout << "I am: " << myAge++ << " years old.\ n";�18:   cout << "You are: " << ++yourAge << " years old\ n";�19:   cout << "Let’s print it again.\ n";�20:   cout << "I am: " << myAge << " years old.\ n";�21:   cout << "You are: " << yourAge << " years old\ n";�22:   return 0;�23: } 


Листинг 4.5. Пример ветвления с использованием операторов отношений


1: // Листинг 4.5. Демонстрирует использование �2: // инструкции if совместно с операторами отношений �3: #include <iostream.h>�4: int main()�5: { �6:    int RedSoxScore, YankeesScore;�7:    cout << "Enter the score for the Red Sox: ";�8:    cin >> RedSoxScore;�9:�10:    cout << "\ nEnter the score for the Yankees: ";�11:    cin >> YankeesScore;�12:�13:    cout << "\ n";�14:�15:    if (RedSoxScore > YankeesScore)�16:      cout << "Go Sox!\ n";�17:�18:    if (RedSoxScore < YankeesScore)�19:    { �20:      cout << "Go Yankees!\ n";�21:      cout << "Happy days in New York!\ n";�22:    } �23:�24:    if (RedSoxScore == YankeesScore)�25:    { �26:      cout << "A tie? Naah, can’t be.\ n";�27:      cout << "Give me the real score for the Yanks: ";�28:      cin >> YankeesScore;�29:�30:      if (RedSoxScore > YankeesScore)�31:         cout << "Knew it! Go Sox!";�32:�33:      if (YankeesScore > RedSoxScore)�34:         cout << "Knew it! Go Yanks!";�35:�36:      if (YankeesScore == RedSoxScore)�37:         cout << "Wow, it really was a tie!";�38:    } �39:�40:    cout << "\ nThanks for telling me.\ n";�41:    return 0;�42: } 


Листинг 4.6. Пример использования ключевого слова else


1:  // Листинг 4.6. Пример конструкции с ключевыми �2:  // словами if и else �3:  #include <iostream.h>�4:  int main()�5:  { �6:   int firstNumber, secondNumber;�7:   cout << "Please enter a big number: ";�8:   cin >> firstNumber;�9:   cout << "\ nPlease enter a smaller number: ";�10:   cin >> secondNumber;�11:   if (firstNumber > secondNumber)�12:     cout << "\ nThanks!\ n";�13:   else�14:     cout << "\ nOops. The second is bigger!";�15:�16:   return 0;�17: } 


Листинг 4.7. Сложные конструкции с вложенными операторами if


1: // Листинг 4.7. Пример сложной конструкции с �2: // вложенными операторами if �3: #include <iostream.h>�4: int main()�5: { �6:   // Запрашиваем два числа �7:   // Присваиваем числа переменным bigNumber и littleNumber�8:   // Если значение bigNumber больше значения littleNumber,�9:   // проверяем, делится ли большее число на меньшее без остатка �10:   // Если да, проверяем, не равны ли они друг другу �11:�12:   int firstNumber, secondNumber;�13:   cout << "Enter two numbers.\ nFirst: ";�14:   cin >> firstNumber;�15:   cout << "\ nSecond: ";�16:   cin >> secondNumber;�17:   cout << "\ n\ n";�18:�19:   if (firstNumber >= secondNumber)�20:   { �21:    if ( (firstNumber % secondNumber) == 0) // evenly divisible?�22:    { �23:      if (firstNumber == secondNumber)�24:         cout << "They are the same!\ n";�25:      else�26:         cout << "They are evenly divisible!\ n";�27:    } �28:    else�29:      cout << "They are not evenly divisible!\ n";�30:   } �31:   else�32:      cout << "Hey! The second one is larger!\ n";�33:   return 0;�34: } 


Листинг 4.10. Пример использования условного оператора


1:  // Листинг 4.10. Пример использования условного оператора �2:  //�3:  #include <iostream.h>�4:  int main()�5:  { �6:   int x, y, z;�7:   cout << "Enter two numbers.\ n";�8:   cout << "First: ";�9:   cin >> x;�10:   cout << "\ nSecond: ";�11:   cin >> y;�12:   cout << "\ n";�13:�14:   if (x > y)�15:    z = x;�16:   else�17:    z = y;�18:�19:   cout << "z: " << z;�20:   cout << "\ n";�21:�22:   z = (x > y) ? x : y;�23:�24:   cout << "z: " << z;�25:   cout << "\ n";�26:   return 0;�27: } 


Листинг 5.1. Объявление, определение и использование функции


1:  // Листинг 5.1. Использование прототипов функций�2:  int�3:  #include <iostream.h>�4:  int Area(int length, int width); //прототип функции�5:�6:  int main()�7:  { �8:   int lengthOfYard;�9:  int widthOfYard;�10:  int areaOfYard;�11:�12:  cout << "\ nHow wide is your yard? ";�13:  cin >> widthOfYard;�14:  cout << "\ nHow long is your yard? ";�15:  cin >> lengthOfYard;�16:�17:  areaOfYard= Area(lengthOfYard,widthOfYard);�18:�19:  cout << "\ nYour yard is ";�20:  cout << areaOfYard;�21:  cout << " square feet\ n\ n";�22:       return 0;�23: } �24:�25: int Area(int yardLength, int yardWidth)�26: { �27:    return yardLength * yardWidth;�28: }


Листинг 5.2. Использование локальных переменных и параметров функции


1:   #include <iostream.h>�2:�3:   float Convert(float);�4:   int main()�5:   { �6:    float TempFer;�7:    float TempCel;�8:�9:    cout << "Please enter the temperature in Fahrenheit: ";�10:    cin >> TempFer;�11:    TempCel = Convert(TempFer);�12:    cout << "\ nHere’s the temperature in Celsius: ";�13:    cout << TempCel << endl;�14:        return 0;�15:  } �16:�17:  float Convert(float TempFer)�18:  { �19:    float TempCel;�20:    TempCel = ((TempFer - 32) * 5) / 9;�21:    return TempCel;�22:  }


Листинг 5.3. Демонстрация использования глобальных и локальных переменных


1:  #include <iostream.h>�2:  void myFunction();      // прототип�3:�4:  int x = 5, y = 7;      // глобальные переменные�5:  int main()�6:  { �7:�8:    cout << "x from main: " << x << "\ n";�9:    cout << "y from main: " << y << "\ n\ n";�10:    myFunction();�11:    cout << "Back from myFunction!\ n\ n";�12:    cout << "x from main: " << x << "\ n";�13:    cout << "y from main: " << y << "\ n";�14:    return 0;�15: } �16:�17: void myFunction()�18: { �19:    int y = 10;�20:�21:    cout << "x from myFunction: " << x << "\ n";�22:    cout << "y from myFunction: " << y << "\ n\ n";�23: }


Листинг 5.4. Видимость локальных переменных


1:  // Листинг 5.4. Видимость переменных,�2:  // объявленных внутри блока�3:�4:  #include <iostream.h>�5:�6:  void myFunc();�7:�8:  int main()�9:  { �10:   int x = 5;�11:   cout << "\ nIn main x is: " << x;�12:�13:   myFunc();�14:�15:   cout << "\ nBack in main, x is: " << x;�16:    return 0;�17:  } �18:�19:  void myFunc()�20:  { �21:�22:   int x = 8;�23:   cout << "\ nIn myFunc, local x: " << x << endl;�24:�25:   { �26:     cout << "\ nIn block in myFunc, x is: " << x;�27:�28:     int x = 9;�29:�30:     cout << "\ nVery local x: " << x;�31:   } �32:�33:   cout << "\ nOut of block, in myFunc, x: " << x << endl;�34:  }


Листинг 5.5. Передача параметров как значений


1:   // Листинг 5.5. Передача параметров как значений�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   void swap(int x, int y);�6:�7:   int main()�8:   { �9:    int x = 5, y = 10;�10:�11:    cout << "Main. Before swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�12:    swap(x,y);�13:    cout << "Main. After swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�14:      return 0;�15:   } �16:�17:   void swap (int x, int y)�18:   { �19:    int temp;�20:�21:    cout << "Swap. Before swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�22:�23:    temp = x;�24:    x = y;�25:    y = temp;�26:�27:    cout << "Swap. After swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�28:�29:   }


Листинг 5.6. Использование нескольких операторов return


1:   // Листинг 5.6. Использование нескольких �2:   // операторов return в теле функции�3:�4:   #include <iostream.h>�5:�6:   int Doubler(int AmountToDouble);�7:�8:   int main()�9:   { �10:�11:     int result = 0;�12:     int input;�13:�14:     cout << "Enter a number between 0 and 10,000 to double: ";�15:     cin >> input;�16:�17:     cout << "\ nBefore doubler is called... ";�18:     cout << "\ ninput: " << input << " doubled: " << result << "\ n";�19:�20:     result = Doubler(input);�21:�22:     cout << "\ nBack from Doubler...\ n";�23:     cout << "\ ninput: " << input << "  doubled: " << result << "\ n";�24:�25:�26:     return 0;�27:  } �28:�29:  int Doubler(int original)�30:  { �31:     if (original <= 10000)�32:       return original * 2;�33:     else�34:       return -1;�35:     cout << "You can’t get here!\ n";�36:  }


Листинг 5.7. Использование значений, заданных по умолчанию для параметров функций


1:  // Листинг 5.7. Использование стандартных�2:  // значений параметров �3:�4:  #include <iostream.h>�5:�6:  int VolumeCube(int length, int width = 25, int height = 1);�7:�8:  int main()�9:  { �10:    int length = 100;�11:    int width = 50;�12:    int height = 2;�13:    int volume;�14:�15:    volume = VolumeCube(length, width, height);�16:    cout << "First volume equals: " << volume << "\ n";�17:�18:    volume = VolumeCube(length, width);�19:    cout << "Second time volume equals: " << volume << "\ n";�20:�21:    volume = VolumeCube(length);�22:    cout << "Third time volume equals: " << volume << "\ n";�23:    return 0;�24:  } �25:�26:  VolumeCube(int length, int width, int height)�27:  { �28:�29:    return (length * width * height);�30:  }


Листинг 5.8. Полиморфизм функций


1:  // Листинг 5.8. Пример�2:  // полиморфизма функций�3:�4:  #include <iostream.h>�5:�6:  int Double(int);�7:  long Double(long);�8:  float Double(float);�9:  double Double(double);�10:�11:  int main()�12:  { �13:    int   myInt = 6500;�14:    long   myLong = 65000;�15:    float  myFloat = 6.5F;�16:    double  myDouble = 6.5e20;�17:�18:    int   doubledInt;�19:    long   doubledLong;�20:    float  doubledFloat;�21:    double  doubledDouble;�22:�23:    cout << "myInt: " << myInt << "\ n";�24:    cout << "myLong: " << myLong << "\ n";�25:    cout << "myFloat: " << myFloat << "\ n";�26:    cout << "myDouble: " << myDouble << "\ n";�27:�28:    doubledInt = Double(myInt);�29:    doubledLong = Double(myLong);�30:    doubledFloat = Double(myFloat);�31:    doubledDouble = Double(myDouble);�32:�33:    cout << "doubledInt: " << doubledInt << "\ n";�34:    cout << "doubledLong: " << doubledLong << "\ n";�35:    cout << "doubledFloat: " << doubledFloat << "\ n";�36:    cout << "doubledDouble: " << doubledDouble << "\ n";�37:�38:    return 0;�39:  } �40:�41: int Double(int original)�42: { �43:  cout << "In Double(int)\ n";�44:  return 2 * original;�45: } �46:�47: long Double(long original)�48: { �49:  cout << "In Double(long)\ n";�50:  return 2 * original;�51: } �52:�53: float Double(float original)�54: { �55:  cout << "In Double(float)\ n";�56:  return 2 * original;�57: } �58:�59: double Double(double original)�60: { �61:  cout << "In Double(double)\ n";�62:  return 2 * original;�63: }


Листинг 5.9. Использование подставляемых inline-функций


1:  // Листинг 5.9. Подставляемые inline-функции�2:�3:  #include <iostream.h>�4:�5:  inline int Double(int);�6:�7:  int main()�8:  { �9:   int target;�10:�11:  cout << "Enter a number to work with: ";�12:  cin >> target;�13:  cout << "\ n";�14:�15:  target = Double(target);�16:  cout << "Target: " << target << endl;�17:�18:  target = Double(target);�19:  cout << "Target: " << target << endl;�20:�21:�22:  target = Double(target);�23:  cout << "Target: " << target << endl;�24:    return 0;�25: } �26:�27: int Double(int target)�28: { �29:  return 2*target;�30: }


Листинг 5.10. Пример использования рекурсии для нахождения члена ряда Фибоначчи


1: #include <iostream.h>�2:�3: int fib (int n);�4:�5:  int main()�6:  { �7:�8:   int n, answer;�9:   cout << "Enter number to find: "; 10:   cin >> n;�10:�11:   cout << "\ n\ n";�12:�13:   answer = fib(n);�14:�15:   cout << answer << " is the " << n << "th Fibonacci number\ n"; 17: return 0;�16:  } �17:�18:  int fib (int n)�19:  { �20:   cout << "Processing fib(" << n << ")... "; 23:�21:   if (n < 3 )�22:   { �23:     cout << "Return 1!\ n";�24:     return (1);�25:   } �26:   else�27:   { �28:    cout << "Call fib(" << n-2 << ") and fib(" << n-1 << ").\ n";�29:    return( fib(n-2) + fib(n-1));�30:   } �31:  }


Листинг 6.1. Доступ к открытым члена простого класса


1: // Пример объявление класса с�2: // открытыми членами�3:�4: #include <iostream.h> // для использования cout�5:�6: class Cat // объявляем класс�7: {�8: public: // следующие члены являются открытыми�9:  int itsAge;�10:  int itsWeight;�11: };�12:�13:�14: int main()�15: {�16:  Cat Frisky;�17:  Frisky.itsAge =5; // присваиваем значение переменной-члену�18:  cout << "Frisky is a cat who is ";�19:  cout << Frisky.itsAge << " years old.\n";�20:  return 0;�21: }


Листинг 6.2. Объявление методов доступа к данным класса


1: // Объявление класса Cat �2: // Переменные-члены объявляются закрытыми, а открытые методы доступа�3: // обеспечивают инициализацию переменных-членов и возвращение их значений �4:�5: class Cat�6: {�7: public:�8:   // открытые методы доступа �9:  unsigned int GetAge();�10:  void SetAge(unsigned int Age);�11:�12:  unsigned int GetWeight();�13:  void SetWeight(unsigned int Weight);�14:�15:   // открытые функции-члены�16:  void Meow();�17:�18:   // закрытые переменные-члены�19: private:�20:  unsigned int itsAge;�21:  unsigned int itsWeight;�22:�23: };


Листинг 6.3. Определение методов простого класса


1: // Пример определения методов в �2: // объявлении класса�3:�4: #include <iostream.h>  // для объекта cout�5:�6: class Cat        // начало объявления класса�7: {�8:  public:        // начало раздела public�9:   int GetAgeO;     // метод доступа�10:   void SetAge (int age);  // метод доступа�11:   void Meow();       // обычный метод�12:  private:        // начало раздела private�13:   int itsAge;      // переменная-член�14: };�15:�16: // GetAge, открытая функция доступа, �17: // возвращает значение переменной-члена itsAge �18: int Cat::GetAge()�19: {�20:  return itsAge;�21: }�22:�23: // Определение открытой функции доступа SetAge�24: // Функция SetAge�25: // инициирует переменную-член itsAge�26: void Cat::SetAge(int age)�27: {�28:  // устанавливаем переменную-член itsAge равной �29:  // значению, переданному с помощью параметра age �30:  itsAge = age;�31: }�32:�33: // Определение метода Meow �34: // возвращает void�35: // параметров нет�36: // используется для вывода на экран текста "Meow" �37: void Cat::Meow()�38: {�39:  cout << "Meow.\n";�40: }�41:�42: // Создаем виртуальную кошку, устанавливаем ее возраст, разрешаем�43: // ей мяукнуть, сообщаем ее возраст, затем снова “мяукаем”.�44: int main()�45: {�46:  Cat Frisky;�47:  Frisky.SetAge(5);�48:  Frisky.Meow();�49:  cout << "Frisky is a cat who is ";�50:  cout << Frisky.QetAge() << " years old.\n";�51:  Frisky.Meow();�52:  return 0;�53: }


Листинг 6.4. Использование конструкторов и деструкторов


1: // Пример объявления конструктора и�2: // деструктора в классе Cat�3:�4: #include <iostream.h>  // для объекта cout�5:�6: class Cat        // начало объявления класса �7: {�8: public:         // начало открытого раздела�9:  Cat(int initialAge); // конструктор �10:  ~Cat();        // деструктор �11:  int GetAge();     // метод доступа�12:  void SetAge(int age); // метод доступа�13:  void Meow();�14: private:         // начало закрытого раздела�15:  int itsAge;      // переменная-член�16: };�17:�18: // конструктор класса Cat�19: Cat::Cat(int initialAge)�20: {�21:  itsAge = initialAge;�22: }�23:�24: Cat::~Cat()      // деструктор, не выполняющий действий�25: {�26: }�27:�28: // GetAge, открытая функция обеспечения доступа, �29: // возвращает значение переменной-члена itsAge�30: int Cat::GetAge()�31: {�32:  return itsAge;�33: }�34:�35: // Определение SetAge, открытой �36: // функции обеспечения доступа �37:�38: void Cat::SetAge(int age)�39: {�40:  // устанавливаем переменную-член itsAge равной�41:  // значению, переданному параметром age�42:  itsAge = age;�43: }�44:�45: // Определение метода Meow �46: // возвращает void�47: // параметров нет�48: // используется для вывода на экран текста "Meow" �49: void Cat::Meow()�50: {�51:  cout << "Meow.\n";�52: }�53:�54: // Создаем виртуальную кошку, устанавливаем ее возраст, разрешаем�55: // ей мяукнуть, сообщаем ее возраст, затем снова “мяукаем” и изменяем возраст кошки.�56: int main()�57: {�58:  Cat Frisky(5);�59:  Frisky.Meow();�60:  cout << "Frisky is a cat who is ";�61:  cout << Frisky.QetAge() << " years old.\n";�62:  Frisky.Meow();�63:  Frisky.SetAge(7);�64:  cout << "Now Frisky is " ;�65:  cout << Frisky.GetAge() << " years old.\n";�66:  return 0;�67: }


Листинг 6.5. Пример нарушения соглашений интерфейса


1: // Пример ошибки компиляции, связанной�2: // с нарушениями соглашений интерфейса класса�3:�4: #include <iostream.h>   // для объекта cout�5:�6: class Cat�7: {�8: public:�9:  Cat(int initialAge);�10:  ~Cat();�11:  int GetAge() const; // метод доступа const�12:  void SetAge (int age);�13:  void Meow();�14: private:�15:  int itsAge;�16: };�17:�18: // конструктор класса Cat�19: Cat::Cat(int initialAge)�20: {�21:  itsAge = initialAge;�22:  cout << "Cat constructor\n";�23: }�24: Cat::~Cat() // деструктор, который не выполняет никаких действий�25: {�26:  cout << "Cat destructor\n";�27: }�28: // функция GetAge объявлена как const,�29: // но мы нарушаем это условие!�30: int Cat::GetAge() const�31: {�32:  return (itsAge++); // это нарушение соглашения интерфейса!�33: }�34:�35: // определение функции SetAge как открытого�36: // метода доступа к данным класса �37:�38: void Cat::SetAge(int age)�39: {�48:  // присваиваем переменной-члену itsAge �41:  // значение переданного параметра age�42:  itsAge = age;�43: }�44:�45: // Определение метода Meow �46: // возвращает void�47: // параметров нет�48: // используется для вывода на экран текста "Meow" �49: void Cat::Meow()�50: {�51:  cout << "Meow.\n";�52: }�53:�54: // демонстрирует различные нарушения�55: // интерфейса, что приводит к ошибкам компиляции�56: int main()�57: {�58:  Cat Frisky;    // не соответствует объявлению�59:  Frisky.Meow();�60:  Frisky.Bark();   // Нет, кошки не лают.�61:  Frisky.itsAge = 7; // переменная itsAge закрыта�62:  return 0;�63: }


Листинг 6.6. Объявление класса CAT в файле CAT.hpp


1: #include <iostream.h>�2: class Cat�3: {�4: public:�5:  Cat (int initialAge);�6:  ~Cat();�7:  int GetAge() const { return itsAge;} // подставляемая функция!�8:  void SetAge (int age) { itsAge = age;} // подставляемая функция!�9:  void Meow() const { cout << "Мяу.\n";} // подставляемая функция!�10: private:�11:  int itsAge;�12: };





Листинг 6.7. Выполнение класса Cat в файле CAT.cpp


1: // Пример использования подставляемых функций �2: // и включения файла заголовка�3:�4: #include "cat.hpp" // не забудьте включить файл заголовка!�5:�6:�7: Cat::Cat(int initialAge)  //конструктор �8: {�9:  itsAge = initialAge;�10: }�11:�12: Cat::~Cat() // деструктор, не выполняет никаких действий�13: {�14: }�15:�16: // Создаем виртуальную кошку, устанавливаем ее возраст, разрешаем�17: // ей мяукнуть, сообщаем ее возраст, затем снова “мяукаем” и изменяем возраст кошки.�18: int main()�19: {�20:  Cat Frisky(5);�21:  Frisky.Meow();�22:  cout << "Frisky is a cat who is ";�23:  cout << Frisky.QetAge() << " years old.\n";�24:  Frisky.Meow();�25:  Frisky.SetAge(7);�26:  cout << "Now Frisky is " ;�27:  cout << Frisky.GetAge() << " years old.\n";�28:  return 0;�29: }


Листинг 6.8. Объявление классов точки и прямоугольника


1: // Начало файла Rect.hpp�2: #include <iostream.h>�3: class Point   // хранит координаты x,y �4: {�5:  // нет конструктора, используется конструктор по умолчанию�6:  public:�7:   void SetX(int x) { itsX = x; }�8:   void SetY(int y) { itsY = y; } �9:   int GetX() const { return itsX;} �10:   int GetY() const { return itsY;} �11:  private:�12:   int itsX;�13:   int itsY;�14: };  // конец объявления класса Point �15:�16:�17: class Rectangle�18: {�19:  public:�20:   Rectangle (int top, int left, int bottom, int right);�21:   ~Rectangle () {}�22:�23:   int GetTop() const { return itsTop; }�24:   int GetLeft() const { return itsLeft; }�25:   int GetBottom() const { return itsBottom; }�26:   int GetRight() const { return itsRight; }�27:�28:   Point GetUpperLeft() const { return itsUpperLeft; }�29:   Point GetLowerLeft() const { return itsLowerLeft; }�30:   Point GetUpperRight() const { return itsUpperRight; }�31:   Point GetLowerRight() const { return itsLowerRight; }�32:�33:   void SetUpperLeft(Point Location) {itsUpperLeft = Location;}�34:   void SetLowerLeft(Point Location) {itsLowerLeft = Location;}�35:   void SetUpperRight(Point Location) {itsUpperRight = Location;}�36:   void SetLowerRight(Point Location) {itsLowerRight = Location;}�37:�38:   void SetTop(int top) { itsTop = top; }�39:   void SetLeft (int left) { itsLeft = left; }�40:   void SetBottom (int bottom) { itsBottom = bottom; }�41:   void SetRight (int right) { itsRight = right; }�42:�43:   int GetArea() const;�44:�45:  private:�46:   Point itsUpperLeft;�47:   Point itsUpperRight;�48:   Point itsLowerLeft;�49:   Point itsLowerRight;�50:   int itsTop;�51:   int itsLeft;�52:   int itsBottom;�53:   int itsRight;�54: };�55: // конец файла Rect.hpp





Листинг 6.9. Содержимое файла RECT.cpp


1: // Начало файла rect.cpp�2: #include "rect.hpp"�3: Rectangle::Rectangle(int top, int left, int bottom, int right)�4: {�5:  itsTop = top;�6:  itsLeft = left;�7:  itsBottom = bottom;�8:  itsRight = right;�9:�10:  itsUpperLeft.SetX(left);�11:  itsUpperLeft.SetY(top);�12:�13:  itsUpperRight.SetX(right);�14:  itsUpperRight.SetY(top);�15:�16:  itsLowerLeft.SetX(left);�17:  itsLowerLeft.SetY(bottom);�18:�19:  itsLowerRight.SetX(right);�20:  itsLowerRight.SetY(bottom);�21: }�22:�23:�24: // Вычисляем площадь прямоугольника, отыскивая его стороны,�25: // определяем его длину и ширину, а затем перемножаем их�26: int Rectangle::GetArea() const�27: {�28:  int Width = itsRignt - itsLeft;�29:  int Height = itsTop - itsBottom;�30:  return (Width * Height);�31: }�32:�33: int main()�34: {�35:  //инициализируем локальную переменную Rectangle �36:  Rectangle MyRectangle (100, 20, 50, 80 );�37:�38:  int Area = MyRectangle.GetArea();�39:�40:  cout << "Area: "<< Area << "\n";�41:  cout << "Upper Left X Coordinate:";�42:  cout << MyRectangle.GetUpperLeft().GetX();�43:  return 0;�44: }


Листинг 7.3. Сложные условия в конструкциях while


1:     // Листинг 7.3.�2:     // Сложные условия в конструкциях while�3:�4:     include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          unsigned short small;�9:          unsigned long  large;�10:     const unsigned short MAXSMALL=65535;�11:�12:      cout << "Enter a small number: ";�13:      cin >> small;�14:      cout << "Enter a large number: ";�15:      cin >> large;�16:�17:       cout << "small: " << small << "...";�18:�19:      // на каждой итерации проверяются три условия�20:      while (small < large && large > 0 && small < MAXSMALL)�22:      { �23:         if (small % 5000 == 0)  // после каждых 5000 строк выводится точка�24:           cout << ".";�25:�26:         small++;�27:�28:         large-=2;�29:      } �30:�31:      cout << "\ nSmall: " << small << " Large: " << large << endl;�32:     return 0;�33:    }


Листинг 7.4. Использование break и continue


1:     // Листинг 7.4.�2:     // Пример использования операторов break и continue�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          unsigned short small;�9:          unsigned long  large;�10:     unsigned long  skip;�11:     unsigned long target;�12:     const unsigned short MAXSMALL=65535;�13:�14:      cout << "Enter a small number: ";�15:      cin >> small;�16:      cout << "Enter a large number: ";�17:      cin >> large;�18:      cout << "Enter a skip number: ";�19:      cin >> skip;�20:      cout << "Enter a target number: ";�21:     cin >> target;�22:�23:     cout << "\ n"�24:�25:     // установка условий продолжения цикла


26:     while (small < large && large > 0 && small < MAXSMALL)�27:�28:     {�29:�30:          small++;�31:�32:          if (small % skip == 0)  // уменьшить значение large?�33:          {�34:               cout << "skipping on:" << small << endl;�35:               continue;�36:          }�37:�38:     if (large == target)     // проверка попадания в цель�39:          {�40:               cout << " Target reached!";�41:               break;�42:          }�43:�44:     large-=2;�45:     }     // конец цикла�46:�47:     cout << "\ nSmall: " << small << " Large: " << large << endl;�48:     return 0;�49:     }


Листинг 7.5. Еще один пример использования оператора while


1:     // Листинг 7.5.�2:     // Пример "бесконечного" цикла�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          int counter = 0;�9:�10:     while (true)�11:     {�12:          counter ++;�13:          if (counter > 10)�14:               break;�15:     }�16:     cout << "Counter: " << counter << "\ n";�17:     return 0;�18:     }


Листинг 7.6. Преждевременное завершение цикла с while


1:     // Листинг 7.6.�2:     // Если условие продолжения цикла не выполняется,�3:     // тело цикла пропускается.�4:�5:     #include <iostream.h>�6:�7:     int main()�8:     {�9:         int counter;�10:        cout << "How many hellos?: ";�11:        cin >> counter;�12:        while (counter > 0)�13:        { �14:           cout << "Hello!\ n";�15:           counter--;�16:        } �17:        cout << "Counter is OutPut: " << counter;�18:         return 0;�19:      }


Листинг 7.7. Использование конструкции do...while


1:     // Листинг 7.7.�2:     // Пример использования конструкции do...while�3:�4:     include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          int counter;�9:         cout << "How many hellos? ";�10:        cin >> counter;�11:        do�12:        { �13:           cout << "Hello\ n";�14:           counter--;�15:        }   while (counter >0 );�16:        cout << "Counter is: " << counter << endl;�17:         return 0;�18:      }


Листинг 7.8. Еще один пример использования оператора while


1:     // Листинг 7.8.�2:     // Еще один пример использования оператора while�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          int counter = 0;�9:�10:     while(counter < 5)�11:     {�12:          counter++;�13:          cout << " Looping!  ";�14:     }�15:�16:     cout << "\ nCounter: " << counter << " \ n";�17:     return 0;�18:     }


Листинг 7.9. Пример использования цикла for


1:     // Листинг 7.9.�2:     // Пример использования цикла for�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:     int counter;�9:     for (counter = 0; counter < 5; counter++)�10:     cout << " Looping! ";�11:�12:     cout << "\ nCounter: " << counter << ".\ n";�13:     return 0;�14:     }


Листинг 7.10. Использование нескольких счетчиков в цикле for


1:     //Листинг 7.10.�2:     // Использование нескольких счетчиков �3:     // в цикле for�4:�5:     #include <iostream.h>�6:�7:     int main()�8:     {�9:          for (int i=0, j=0; i<3; i++, j++)�10:     cout << "i: " << i << " j: " << j << endl;�11:          return 0;�12:     }


Листинг 7.11. Нулевые параметры цикла for


1:     // Листинг 7.11.�2:     // Нулевые параметры цикла for�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:     int counter = 0;�9:�10:     for( ; counter < 5; )�11:     {�12:          counter++;�13:          cout << "Looping! ";�14:     }�15:�16:     cout << "\ nCounter: " << counter << ".\ n";�17:     return 0;�18:     }


Листинг 7.12. Использование оператора for без параметров


1:     //Листинг 7.12.�2:     // Использование оператора for без параметров�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          int counter=0;     // установка начального значения счетчика�9:          int max;�10:     cout << " How many hellos?";�11:     cin >> max;�12:     for (;;)     // задание бесконечного цикла�13:     {�14:          if (counter < max)     // проверка значения�15:          {�16:               cout << "Hello!\ n";�17:               counter++;     // приращение значения счетчика�18:          }�19:          else�20:               break;�21:     }�22:     return 0;�23:     }


Листинг 7.13. Использование оператора for для организации пустого цикла


1:     //Листинг 7.13.�2:     // Использование оператора for�3:     // для организации "пустого" цикла�4:�5:     #include <iostream.h>�6:     int main()�7:     {�8:          for (int i = 0; i<5; cout << "i: " << i++ << endl)�9:           ;�10:     return 0;�11:     }


Листинг 7.14. Вложенные циклы


1:     //Листинг 7.14.�2:     //Вложенные циклы с оператором for�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          int rows, columns;�9:          char theChar;�10:       cout << "How many rows? ";�11:       cin >> rows;�12:       cout << "How many columns? ";�13:       cin >> columns;�14:       cout << "What character? ";�15:     cin >> theChar;�16:     for (int i = 0; i<rows; i++)�17:     {�18:          for (int j = 0; j<columns; j++)�19:               cout << theChar;�20:          cout << "\ n";�21:     }�22:     return 0;�23:     }


Листинг 7.15. Нахождение n-го члена ряда Фибоначчи с помощью цикла


1:     // Листинг 7.15.�2:     // Нахождение n-го члена ряда Фибоначчи�3:     // с помощью цикла�4:�5:     #include <iostream.h>�6:�8:�9:     int fib(int position);�10:     int main()�11:     {�12:          int answer, position;�13:      cout << "Which position? ";�14:      cin >> position;�15:      cout << "\ n";�16:�17:      answer = fib(position);�18:      cout << answer << " is the ";�19:      cout << position << "Fibonacci number.\ n";�20:     return 0;�21:  } �22:�23:  int fib(int n)�24:  { �25:      int minusTwo=1, minusOne=1, answer=2;�26:�27:      if (n < 3)�28:          return 1;�29:�30:      for (n -= 3; n; n--)�31:      { �32:          minusTwo = minusOne;�33:          minusOne = answer;�34:          answer = minusOne + minusTwo;�35:      } �36:�37:      return answer;�38:  }


Листинг 7.16. Использование оператора switch


1:     //Листинг 7.16.�2:     // Использование оператора switch�3:�4:  #include <iostream.h>�5:�6:  int main()�7:  { �8:    unsigned short int number;�9:    cout << "Enter a number between 1 and 5: ";�10:    cin >> number;�11:    switch (number)�12:    { �13:       case 0:   cout << "Too small, sorry!";�14:                 break;�15:       case 5:  cout << "Good job!\ n";  // fall through�16:       case 4:  cout << "Nice Pick!\ n"; // fall through�17:       case 3:  cout << "Excellent!\ n"; // fall through�18:       case 2:  cout << "Masterful!\ n"; // fall through�19:       case 1:  cout << "Incredible!\ n";�20:                break;�21:       default: cout << "Too large!\ n";�22:                break;�23:    } �24:    cout << "\ n\ n";�25:     return 0;�26:  }


Листинг 7.17. Пример бесконечного цикла


1:     //Листинг 7.17.�2:     //Обработка диалога с пользователем�3:     //посредством бесконечного цикла�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     // прототипы функций�7:     int menu();�8:     void DoTaskOne();�9:     void DoTaskMany(int);�10:�11:     int main()�12:     {�13:�14:     bool exit = false;�15:     for (;;)�16:     {�17:          int choice = menu();�18:          switch(choice)�19:          {�20:               case (1):�21:                    DoTaskOne();�22:                    break;�23:               case (2):�24:                    DoTaskMany(2);�25:                    break;�26:               case (3):�27:                    DoTaskMany(3);�28:                    break;�29:               case (4):�30:                    continue;     // необязательная строка�31:                    break;�32:               case (5):�33:                    exit=true;�34:                    break;�35:               default:�36:                    cout << " Please select again!\ n";�37:                    break;�38:          }     // конец блока switch�39:�40:          if (exit)�41:               break;�42:     }     // и так до бесконечности�43:     return 0;�44:     }// конец функции main()�45:�46:     int menu()�47:     {�48:          int choice;�49:�50:        cout << " **** Menu ****\ n\ n";�51:        cout << "(1) Choice one.\ n";�52:        cout << "(2) Choice two.\ n";�53:        cout << "(3) Choice three.\ n";�54:        cout << "(4) Redisplay menu.\ n";�55:        cout << "(5) Quit.\ n\ n";�56:          cout << ": ";�57:          cin >> choice;�58:          return choice;�59:     }�60:�61:     void DoTaskOne()�62:     {�63:        cout << "Task One!\ n";�64:    } �65:�66:    void DoTaskMany(int which)�67:    { �68:        if (which == 2)�69:             cout << "Task Two!\ n";�70:        else�71:             cout << "Task Three!\ n";�72:    }


Листинг 8.1. Оператор адреса


1:     // Листинг 8.1. Пример использования�2:     // оператора адреса�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          unsigned short shortVar=5;�9:          unsigned long  longVar=65535;�10:          long sVar = -65535;�11:�12:     cout << "shortVar:\ t" << shortVar;�13:     cout << " Address of shortVar:\ t";�14:     cout <<  &shortVar  << "\ n";�15:�16:     cout << "longVar:\ t"  << longVar;�17:     cout  << " Address of longVar:\ t" ;�18:     cout <<  &longVar  << "\ n";�19:�20:     cout << "sVar:\ t"     << sVar;�21:     cout     << " Address of sVar:\ t" ;�22:     cout     <<  &sVar     << "\ n";�23:�24:     return 0;�25:}


Листинг 8.2. Обращение к данным через указатели


1:     // Листинг 8.2. Использование указателей�2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     typedef unsigned short int USHORT;�6:     int main()�7:     {�8:          USHORT myAge;     // переменная�9:          USHORT * pAge = 0;     // указатель�10:     myAge = 5;�11:     cout << "myAge: " << myAge << "\ n";�12:     pAge = &myAge;     // заносим в pAge адрес myAge�13:     cout << "*pAge: " << *pAge << "\ n\ n";�14:     cout << "*pAge = 7\ n";�15:     *pAge = 7;     // присваиваем myAge значение 7�16:     cout << "*pAge: " << *pAge << "\ n";�17:     cout << "myAge: " << myAge << "\ n\ n";�18:     cout << "myAge = 9\ n";�19:     myAge = 9;�20:     cout << "myAge: " << myAge << "\ n";�21:     cout << "*pAge: " << *pAge << "\ n";�22:�23:     return 0;�24:     }


Листинг 8.3. Что же записано в указателе?


1:     // Листинг 8.3. Что же хранится в указателе?�2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:�6:     int main()�7:     {�8:          unsigned short int myAge = 5, yourAge = 10;�9:     unsigned short int * pAge = &myAge;  // Указатель�10:     cout << "myAge:\ t" << myAge <<  "\ t yourAge:\ t" << yourAge << "\ n";�11:     cout << "&myAge:\ t" << &myAge <<  "\ t&yourAge:\ t" << &yourAge << "\ n";�12:     cout << "pAge:\ t" << pAge << "\ n";�13:     cout << "*pAge:\ t" << *pAge << "\ n";�14:     pAge = &yourAge;     // переприсвоение указателя�15:     cout << "myAge:\ t" << myAge <<  "\ t yourAge:\ t" << yourAge << "\ n";�16:     cout << "&myAge:\ t" << &myAge <<  "\ t&yourAge:\ t" << &yourAge << "\ n";�17:     cout << "pAge:\ t" << pAge << "\ n";�18:     cout << "*pAge:\ t" << *pAge << "\ n";�19:     cout << "&pAge:\ t" << &pAge << "\ n";�20:     return 0;�21:     }


Листинг 8.4. Выделение, использование и освобождение динамической памяти


1:     // Листинг 8.4.�2:     // Выделение, использование и освобождение динамической памяти�3:�4:     #include <iostream.h>�5:     int main()�6:     {�7:          int localVariable = 5;�8:          int * pLocal= &localVariable;�9:          int * pHeap = new int;�10:     *pHeap = 7;�11:     cout << "localVariable: " << localVariable << "\ n";�12:     cout << "*pLocal: " << *pLocal << "\ n";�13:     cout << "*pHeap: " << *pHeap << "\ n";�14:     delete pHeap;�15:     pHeap = new int;�16:     *pHeap = 9;�17:     cout << "*pHeap: " << *pHeap << "\ n";�18:     delete pHeap;�19:     return 0;�20:     }


Листинг 8.5. Размещение и удаление объектов в области динамического обмена


1:     // Листинг 8.5.�2:     // Размещение и удаление объектов в области динамического обмена�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     class SimpleCat�7:     {�8:          public:�9:               SimpleCat();�10:          ~SimpleCat();�11:     private:�12:          int itsAge;�13:     };�14:�15:     SimpleCat::SimpleCat()�16:     {�17:          cout << "Constructor called.\ n";�18:          itsAge = 1;�19:     }�20:�21:     SimpleCat::~SimpleCat()�22:     {�23:          cout << "Destructor called.\ n";�24:     }�25:�26:     int main()�27:     {�28:          cout << "SimpleCat Frisky...\ n";�29:          SimpleCat Frisky;�30:          cout << "SimpleCat *pRags = new SimpleCat...\ n";�31:          SimpleCat * pRags = new SimpleCat;�32:          cout << "delete pRags...\ n";�33:          delete pRags;�34:          cout << "Exiting, watch Frisky go...\ n";�35:          return 0;�36:     }


Листинг 8.6. Доступ к данным объекта в области динамического обмена


1:     // Листинг 8.6.�2:     // Доступ к данным объекта в области динамического обмена�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     class SimpleCat�7:     {�8:          public:�9:               SimpleCat() { itsAge = 2; }�10:          ~SimpleCat() { }�11:          int GetAge() const {  return itsAge; }�12:          void SetAge(int age) {  itsAge = age; }�13:     private:�14:          int itsAge;�15:     };�16:�17:     int main()�18:     {�19:          SimpleCat * Frisky = new SimpleCat;�20:          cout << "Frisky " << Frisky->GetAge() << " years old\ n";�21:          Frisky->SetAge(5);�22:          cout << "Frisky " << Frisky->GetAge() << " years old\ n";�23:          delete Frisky;�24:          return 0;�25:     }


Листинг 8.7. Указатели как члены класса


1:     // Листинг 8.7.�2:     // Указатели как члены класса�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     class SimpleCat�7:     {�8:          public:�9:               SimpleCat();�10:          ~SimpleCat();�11:          int GetAge() const {  return *itsAge; } �12:          void SetAge(int age) {  *itsAge = age; } �13:�14:          int GetWeight() const {  return *itsWeight; } �15:          void setWeight (int weight) {  *itsWeight = weight; } �16:�17:     private:�18:          int * itsAge;�19:          int * itsWeight;�20:     } ;�21:�22:     SimpleCat::SimpleCat()�23:     { 


24:          itsAge = new int(2);�25:          itsWeight = new int(5);�26:     } �27:�28:     SimpleCat::~SimpleCat()�29:     { �30:          delete itsAge;�31:          delete itsWeight;�32:     } �33:�34:     int main()�35:     { �36:          SimpleCat *Frisky = new SimpleCat;�37:          cout << "Frisky " << Frisky->GetAge() << " years old\ n";�38:          Frisky->SetAge(5);�39:          cout << "Frisky " << Frisky->GetAge() << " years old\ n";�40:     delete Frisky;�41:     return 0;�42:     }


Листинг 8.8. Указатель this


1:     // Листинг 8.8.�2:     // Указатель this�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     class Rectangle�7:     {�8:          public:�9:               Rectangle();�10:          ~Rectangle();�11:          void SetLength(int length) {  this->itsLength = length; }�12:          int GetLength() const {  return this->itsLength; }�13:�14:          void SetWidth(int width) {  itsWidth = width; }�15:          int GetWidth() const {  return itsWidth; }�16:�17:     private:�18:          int itsLength;�19:          int itsWidth;�20:     };�21:�22:     Rectangle::Rectangle()�23:     {�24:          itsWidth = 5;�25:          itsLength = 10;�26:     }�27:     Rectangle::~Rectangle()�28:     { }�29:�30:     int main()�31:     {�32:          Rectangle theRect;�33:          cout << "theRect is " << theRect.GetLength() << " meters long.\ n";�34:          cout << "theRect is " << theRect.GetWidth() << " meters wide.\ n";�35:          theRect.SetLength(20);�36:          theRect.SetWidth(10);�37:          cout << "theRect is " << theRect.GetLength()<< " meters long.\ n";�38:          cout << "theRect is " << theRect.GetWidth()<< " meters wide.\ n";�39:          return 0;�40:     }


Листинг 8.9. Пример возникновения блуждающего указателя


1:     // Листинг 8.9.�2:     // Пример возникновения блуждающего указателя�3:     typedef unsigned short int USHORT;�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     int main()�7:     {�8:          USHORT * pInt = new USHORT;�9:          *pInt = 10;�10:     cout << "*pInt: " << *pInt << endl;�11:     delete pInt;�12:�13:     long * pLong = new long;�14:     *pLong = 90000;�15:     cout << "*pLong: " << *pLong << endl;�16:�17:     *pInt = 20;     // Присвоение освобожденному указателю�18:�19:     cout << "*pInt: " << *pInt  << endl;�20:     cout << "*pLong: " << *pLong  << endl;�21:     delete pLong;�22:     return 0;�23:     }


Листинг 8.10. Указатели на константные объекты


1:     // Листинг 8.10.�2:     // Вызов константных методов с помощью указателей�3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     class Rectangle�7:     {�8:          public:�9:               Rectangle();�10:          ~Rectangle();�11:          void SetLength(int length) {  itsLength = length; }�12:          int GetLength() const {  return itsLength; }�13:          void SetWidth(int width) {  itsWidth = width; }�14:          int GetWidth() const {  return itsWidth; }�15:�16:     private:�17:          int itsLength;�18:          int itsWidth;�19:     };�20:�21:     Rectangle::Rectangle()�22:     {�23:          itsWidth = 5;,�24:          itsLength = 10;�25:     }�26:�27:     Rectangle::~Rectangle()�28:     { }�29:�30:     int main()�31:     {�32:          Rectangle* pRect =  new Rectangle;�33:          const Rectangle * pConstRect = new Rectangle;�34:          Rectangle * const pConstPtr = new Rectangle;�35:�36:     cout << "pRect width: " << pRect->GetWidth() << " meters\ n";�37:     cout << "pConstRect width: " << pConstRect-> GetWidth() << " meters\ n";�38:     cout << "pConstPtr width: " << pConstPtr-> GetWidth() << " meters\ n";�39:�40:     pRect->SetWidth(10);�41:     // pConstRect->SetWidth(10);�42:     pConstPtr->SetWidth(10);�43:�44:     cout << "pRect width: " << pRect->GetWidth() << " meters\ n";�45:     cout<< "pConstRect width:"<< pConstRect->GetWidth() << " meters\ n";�46:     cout << "pConstPtr width: "<< pConstPtr->GetWidth() << " meters\ n";�47:     return 0;�48:     }


Листинг 8.11. Выделение слов из массива символов


1:     #include <iostream.h>�2:     #include <ctype.h>�3:     #include <string.h>�4:     bool GetWord(char* string, char* word, int& wordOffset);�5:     // основная программа�6:     int main()�7:     {�8:          const int bufferSize = 255;�9:          char buffer[bufferSize+1];  // переменная для хранения всей строки�10:     char word[bufferSize+1];     // переменная для хранения слова�11:     int wordOffset = 0;          // начинаем с первого символа�12:�13:     cout << "Enter a string: ";�14:     cin.getline(buffer,bufferSize);�15:�16:     while (GetWord(buffer,word,wordOffset))�17:     {�18:          cout << "Got this word: " << word << endl;�19:     }�20:�21:     return 0;�22:�23:     }�24:�25:�26:     // Функция для выделения слова из строки символов.�27:     bool GetWord(char* string, char* word, int& wordOffset)�28:     {�29:�30:          if (!string[wordOffset])  // определяет конец строки?�31:          return false;�32:�33:          char *p1, *p2;�34:          p1 = p2 = string+wordOffset;  // указатель на следующее слово�35:�36:          // удаляем ведущие пробелы�37:          for (int i = 0; i<(int)strlen(p1) && !isalnum(p1[0]); i++)�38:               p1++;�39:�40:     // проверка наличия слова�41:     if (!isalnum(p1[0]))�42:     return false;�43:�44:     // указатель p1 показывает начало следующего слова�45:     // так же как и p2 �46:     p2 = p1;�47:�48:     // перемещаем p2 в конец слова�49:     while (isalnum(p2[0]))�50:          p2++;�51:�52:     // p2 указывает на конец слова�53:     // а p1 — в начало�54:     // разность указателей показывает длину слова�55:     int len = int (p2 - p1);�56:�57:     // копируем слово в буфер�58:     strncpy (word,p1,len);�59:�60:     // и добавляем символ разрыва сроки�61:     word[len]=’\ 0’;�62:�63:     // ищем начало следующего слова�64:     for (int i = int(p2-string); i<(int)strlen(string) && !isalnum(p2[0]); i++)�65:          p2++;�66:�67:     wordOffset = int(p2-string);�68:�69:     return true;�70:     }


Листинг 9.1. Создание и использование ссылок


1:    // Листинг 9.1.�2:    // Пример использования ссылок �3:�4:    #include <iostream.h>�5:�6:    int main()�7:    { �8:         int  intOne;�9:         int &rSomeRef = intOne;�10:�11:        intOne = 5;�12:        cout << "intOne: " << intOne << endl;�13:        cout << "rSomeRef: " << rSomeRef << endl;�14:�15:        rSomeRef = 7;�16:        cout << "intOne: " << intOne << endl;�17:        cout << "rSomeRef: " << rSomeRef << endl;�18:        return 0;�19:   } 


Листинг 9.2. Взятие адреса ссылки


1:    // Листинг 9.2.�2:    // Пример использования ссылок �3:�4:    #include <iostream.h>�5:�6:    int main()�7:    { �8:        int  intOne;�9:        int &rSomeRef = intOne;�10:�11:       intOne = 5;�12:       cout << "intOne: " << intOne << endl;�13:       cout << "rSomeRef: " << rSomeRef << endl;�14:�15:       cout << "&intOne: "  << &intOne << endl;�16:       cout << "&rSomeRef: " << &rSomeRef << endl;�17:�18:   return 0;�19:   } 


Листинг 9.3. Присвоение значения ссылке


1:     // Листинг 9.3.�2:      // Присвоение значения ссылке�3:�4:      #include <iostream.h>�5:�6:      int main()�7:      { �8:           int  intOne;�9:           int &rSomeRef = intOne;�10:�11:           intOne = 5;�12:           cout << "intOne:\ t" << intOne << endl;�13:           cout << "rSomeRef:\ t" << rSomeRef << endl;�14:           cout << "&intOne:\ t"  << &intOne << endl;�15:           cout << "&rSomeRef:\ t" << &rSomeRef << endl;�16:�17:           int intTwo = 8;�18:           rSomeRef = intTwo;  // не то что вы думаете!�19:           cout << "\ nintOne:\ t" << intOne << endl;�20:           cout << "intTwo:\ t" << intTwo << endl;�21:           cout << "rSomeRef:\ t" << rSomeRef << endl;�22:           cout << "&intOne:\ t"  << &intOne << endl;�23:           cout << "&intTwo:\ t"  << &intTwo << endl;�24:           cout << "&rSomeRef:\ t" << &rSomeRef << endl;�25:           return 0;�26:      } 


Листинг 9.4. Ссылки на объекты класса 


1:    // Листинг 9.4.�2:    // Ссылки на объекты класса�3:�4:    #include <iostream.h>�5:�6:    class SimpleCat�7:    { �8:       public:�9:          SimpleCat (int age, int weight);�10:         ~SimpleCat() { } �11:         int GetAge() {  return itsAge; } �12:         int GetWeight() {  return itsWeight; } �13:      private:�14:         int itsAge;�15:         int itsWeight;�16:   } ;�17:�18:   SimpleCat::SimpleCat(int age, int weight)�19:   { �20:        itsAge = age;�21:        itsWeight = weight;�22:   } �23:�24:   int main()�25:   { �26:        SimpleCat Frisky(5,3);�27:        SimpleCat & rCat = Frisky;�28:�29:        cout << "Frisky: ";�30:        cout << Frisky.GetAge() << " years old. \ n";�31:        cout << "И Frisky весит: ";�32:        cout << rCat.GetWeight() << " kilograms. \ n";�33:       return 0;�34:   } 


Листинг 9.5. Демонстрация передачи по значению 


1:     // Листинг 9.5. Передача параметров как значений�2:�3:      #include <iostream.h>�4:�5:      void swap(int x, int y);�6:�7:      int main()�8:      { �9:        int x = 5, y = 10;�10:�11:        cout << "Main. Before swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�12:        swap(x,y);�13:        cout << "Main. After swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�14:           return 0;�15:      } �16:�17:      void swap (int x, int y)�18:      { �19:        int temp;�20:�21:        cout << "Swap. Before swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�22:�23:        temp = x;�24:        x = y;�25:        y = temp;�26:�27:        cout << "Swap. After swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�28:�29:      }


Листинг 9.6. Передача аргументов как ссылок с помощью указателей


1:     // Листинг 9.6. Пример передачи аргументов как ссылок �2:�3:      #include <iostream.h>�4:�5:      void swap(int *x, int *y);�6:�7:      int main()�8:      { �9:        int x = 5, y = 10;�10:�11:        cout << "Main. Before swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�12:        swap(&x,&y);�13:        cout << "Main. After swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�14:     return 0;�15:      } �16:�17:      void swap (int *px, int *py)�18:      { �19:        int temp;�20:�21:        cout << "Swap. Before swap, *px: " << *px << " *py: " << *py << "\ n";�22:�23:        temp = *px;�24:        *px = *py;�25:        *py = temp;�26:�27:        cout << "Swap. After swap, *px: " << *px << " *py: " << *py << "\ n";�28:�29:      } 


Листинг 9.7. Та же функция swap(), но с использованием ссылок


1:     // Листинг 9.7. Пример передачи аргументов как �2:      // ссылок с помощью ссылок!�3:�4:        #include <iostream.h>�5:�6:        void swap(int &x, int &y);�7:�8:        int main()�9:        { �10:            int x = 5, y = 10;�11:�12:            cout << "Main. Before swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�13:             swap(x,y);�14:             cout << "Main. After swap, x: " << x << " y: " << y << "\ n";�15:             return 0;�16:       } �17:�18:           void swap (int &rx, int &ry)�19:           { �20:             int temp;�21:�22:             cout << "Swap. Before swap, rx: " << rx << " ry: " << ry << "\ n";�23:�24:             temp = rx;�25:             rx = ry;�26:             ry = temp;�27:�28:             cout << "Swap. After swap, rx: " << rx << " ry: " << ry << "\ n";�29:�30:            } 


Листинг 9.8. Возвращение значений с помощью указателей


1:     // Листинг 9.8.�2:     // Возвращение нескольких значений из функции с помощью указателей�3:�4:     #include <iostream.h>�5:     int�6:     short Factor(int n, int* pSquared, int* pCubed);�7:�8:    int main()�9:    { �10:       int number, squared, cubed;�11:       short error;�12:�13:       cout << "Enter a number (0 - 20): ";�14:       cin >> number;�15:�16:       error = Factor(number, &squared, &cubed);�17:�18:       if (!error)�19:       { �20:           cout << "number: " << number << "\ n";�21:           cout << "square: " << squared << "\ n";�22:           cout << "cubed: "  << cubed   << "\ n";�23:       } �24:       else�25:           cout << "Error encountered!!\ n";�26:       return 0;�27:    } �28:�29:    short Factor(int n, int *pSquared, int *pCubed)�30:    { �31:    short Value = 0;�32:       if (n > 20)�33:          Value = 1;�34:       else�35:       { �36:           *pSquared = n*n;�37:           *pCubed = n*n*n;�38:           Value = 0;�39:       } �40:       return Value;�41:    } 


Листинг 9.9. Возвращение значений с помощью ссылок


1:     // Листинг 9.9.�2:      // Возвращение нескольких значений из функции �3:      // с помощью ссылок �4:�5:      #include <iostream.h>�6:�7:      typedef unsigned short USHORT;�8:      enum ERR_CODE {  SUCCESS, ERROR } ;�9:�10:      ERR_CODE Factor(USHORT, USHORT&, USHORT&);�11:�12:      int main()�13:      { �14:           USHORT number, squared, cubed;�15:           ERR_CODE result;�16:�17:           cout << "Enter a number (0 - 20): ";�18:           cin >> number;�19:�20:           result = Factor(number, squared, cubed);�21:�22:           if (result == SUCCESS)�23:           { �24:                 cout << "number: " << number << "\ n";�25:                 cout << "square: " << squared << "\ n";�26:                 cout << "cubed: "  << cubed   << "\ n";�27:           } �28:           else�29:           cout << "Error encountered!!\ n";�30:     return 0;�31:      } �32:�33:      ERR_CODE Factor(USHORT n, USHORT &rSquared, USHORT &rCubed)�34:      { �35:           if (n > 20)�36:                return ERROR;   // simple error code�37:           else�38:           { �39:                rSquared = n*n;�40:                rCubed = n*n*n;�41:                return SUCCESS;�42:           } �43:      }


Листинг 9.10. Передача объектов как ссылок с помощью указателей


1:   // Листинг 9.10.�2:   // Передача указателей на объекты�3:�4:   #include <iostream.h>�5:�6:   class SimpleCat�7:   { �8:   public:�9:           SimpleCat ();          // конструктор �10:          SimpleCat(SimpleCat&); // конструктор-копировщик�11:          ~SimpleCat();          // деструктор�12:   } ;�13:�14:   SimpleCat::SimpleCat()�15:   { �16:          cout << "Simple Cat Constructor...\n";�17:   } �18:�19:   SimpleCat::SimpleCat(SimpleCat&)�20:   { �21:          cout << "Simple Cat Copy Constructor...\ n";�22:   } �23:�24:   SimpleCat::~SimpleCat()�25:   { �26:          cout << "Simple Cat Destructor...\ n";�27:   } �28:�29:   SimpleCat FunctionOne (SimpleCat theCat);�30:   SimpleCat* FunctionTwo (SimpleCat *theCat);�31:�32:   int main()�33:   { �34:          cout << "Making a cat...\ n";�35:          SimpleCat Frisky;�36:          cout << "Calling FunctionOne...\ n";�37:          FunctionOne(Frisky);�38:          cout << "Calling FunctionTwo...\ n";�39:          FunctionTwo(&Frisky);�40:     return 0;�41:   }�42:�43:   // Функция FunctionOne, передача как значения �44:   SimpleCat FunctionOne(SimpleCat theCat)�45:   { �46:                   cout << "Function One. Returning...\ n";�47:                   return theCat;�48:   } �49:�50:   // Функция FunctionTwo, передача как ссылки �51:   SimpleCat* FunctionTwo (SimpleCat  *theCat)�52:   { �53:                   cout << "Function Two. Returning...\ n";�54:                   return theCat;�55:   }


Листинг 9.11. Передача константных указателей


1:  // Листинг 9.11.�2:       // Передача константных указателей на объекты �3:�4:         #include <iostream.h>�5:�6:         class SimpleCat�7:         { �8:         public:�9:                 SimpleCat();�10:                 SimpleCat(SimpleCat&);�11:                 ~SimpleCat();�12:�13:                 int GetAge() const {  return itsAge; } �14:                 void SetAge(int age) {  itsAge = age; } �15:�16:         private:�17:                 int itsAge;�18:            } ;�19:�20:            SimpleCat::SimpleCat()�21:            { �22:                   cout << "Simple Cat Constructor...\n";�23:                   itsAge = 1;�24:            } �25:�26:            SimpleCat::SimpleCat(SimpleCat&)�27:            { �28:                   cout << "Simple Cat Copy Constructor...\n";�29:            } �30:�31:            SimpleCat::~SimpleCat()�32:            { �33:                   cout << "Simple Cat Destructor...\n";�34:            } �35:�36:const SimpleCat * const FunctionTwo (const SimpleCat * const theCat);�37:�38:            int main()�39:            { �40:                   cout << "Making a cat...\ n";�41:                   SimpleCat Frisky;�42:                   cout << "Frisky is " ;�43                    cout << Frisky.GetAge();�44:                   cout << " years old\ n";�45:                   int age = 5;�46:                   Frisky.SetAge(age);�47:                   cout << "Frisky is " ;�48                    cout << Frisky.GetAge();�49:                   cout << " years old\ n";�50:                   cout << "Calling FunctionTwo...\ n";�51:                   FunctionTwo(&Frisky);�52:                   cout << "Frisky is " ;�53:                   cout << Frisky.GetAge();�54:                   cout << " years _old\ n";�55:     return 0;�56:            } �57:�58:    // functionTwo, passes a const pointer�59:    const SimpleCat * const FunctionTwo (const SimpleCat * const theCat)�60:    { �61:             cout << "Function Two. Returning...\ n";�62:             cout << "Frisky is now " << theCat->GetAge();�63:             cout << " years old \ n";�64:             // theCat->SetAge(8);   const!�65:             return theCat;�66:            }


Листинг 9.12. Передача ссылок на объекты


1: // Листинг 9.12.�2: // Передача ссылок на объекты�3:�4:   #include <iostream.h>�5:�6:   class SimpleCat�7:   { �8:   public:�9:           SimpleCat();�10:           SimpleCat(SimpleCat&);�11:           ~SimpleCat();�12:�13:           int GetAge() const {  return itsAge; } �14:           void SetAge(int age) {  itsAge = age; } �15:�16:   private:�17:           int itsAge;�18:      } ;�19:�20:      SimpleCat::SimpleCat()�21:      { �22:             cout << "Simple Cat Constructor...\n";�23:             itsAge = 1;�24:      } �25:�26:      SimpleCat::SimpleCat(SimpleCat&)�27:      { �28:             cout << "Simple Cat Copy Constructor...\n";�29:      } �30:�31:      SimpleCat::~SimpleCat()�32:      { �33:             cout << "Simple Cat Destructor...\n";�34:      } �35:�36:      const     SimpleCat & FunctionTwo (const SimpleCat & theCat);�37:�38:      int main()�39:      { �40:             cout << "Making a cat...\ n";�41:             SimpleCat Frisky;�42:             cout << "Frisky is " << Frisky.GetAge() << " years old\ n";�43:             int age = 5;�44:             Frisky.SetAge(age);�45:             cout << "Frisky is " << Frisky.GetAge() << " years old\ n";�46:             cout << "Calling FunctionTwo...\ n";�47:             FunctionTwo(Frisky);�48:             cout << "Frisky is " << Frisky.GetAge() << " years old\ n";�49:     return 0;�50:      } �51:�52:      // functionTwo, passes a ref to a const object�53:      const SimpleCat & FunctionTwo (const SimpleCat & theCat)�54:      { �55:                      cout << "Function Two. Returning...\ n";�56:                      cout << "Frisky is now " << theCat.GetAge();�57:                      cout << " years old \ n";�58:                      // theCat.SetAge(8);   const!�59:                      return theCat;�60:      }


Листинг 9.13. Возвращение ссылки на несуществующий объект


1:     // Листинг 9.13.�2:      // Возвращение ссылки на объект, �3:      // которого больше не существует�4:�5:      #include <iostream.h>�6:�7:      class SimpleCat�8:      { �9:      public:�10:            SimpleCat (int age, int weight);�11:            ~SimpleCat() { } �12:            int GetAge() {  return itsAge; } �13:            int GetWeight() {  return itsWeight; } �14:      private:�15:           int itsAge;�16:           int itsWeight;�17:      } ;�18:�19:      SimpleCat::SimpleCat(int age, int weight)�20:      { �21:        itsAge = age;�22:        itsWeight = weight;�23:      } �24:�25:      SimpleCat &TheFunction();�26:�27:      int main()�28:      { �29:           SimpleCat &rCat = TheFunction();�30:           int age = rCat.GetAge();�31:           cout << "rCat " << age << " лет!\n";�32:     return 0;�33:      } �34:�35:      SimpleCat &TheFunction()�36:      { �37:           SimpleCat Frisky(5,9);�38:           return Frisky;�39:      }


Листинг 9.14. Утечка памяти


1:     // Листинг 9.14.�2:      // Разрешение проблемы утечки памяти �3:      #include <iostream.h>�4:�5:      class SimpleCat�6:      { �7:      public:�8:              SimpleCat (int age, int weight);�9:             ~SimpleCat() { } �10:            int GetAge() {  return itsAge; } �11:            int GetWeight() {  return itsWeight; } �12:�13      private:�14:           int itsAge;�15:           int itsWeight;�16:      } ;�17:�18:      SimpleCat::SimpleCat(int age, int weight)�19:      { �20:        itsAge = age;�21:        itsWeight = weight;�22:      } �23:�24:      SimpleCat & TheFunction();�25:�26:      int main()�27:      { �28:           SimpleCat & rCat = TheFunction();�29:           int age = rCat.GetAge();�30:           cout << "rCat " << age << " лет!\n";�31:           cout << "&rCat: " << &rCat << endl;�32:           // Как освободить эту память?�33:           SimpleCat * pCat = &rCat;�34:           delete pCat;�35:           // Боже, на что же теперь ссылается rCat??�36:     return 0;�37:      } �38:�39:      SimpleCat &TheFunction()�40:      { �41:           SimpleCat * pFrisky = new SimpleCat(5,9);�42:           cout << "pFrisky: " << pFrisky << endl;�43:           return *pFrisky;�44:      } 


Листинг 10.1. Перегрузка функций-членов


1:   //Листинг 10.1. Перегрузка функций-членов �2:   #include <iostream.h>�3:�4:   int�5:   // Объявление класса Rectangle�6:   class Rectangle�7:   { �8:   public:�9:      // конструкторы�10:      Rectangle(int width, int height);�11:      ~Rectangle(){ } �12:�13:      // перегрузка функции-члена класса DrawShape�14:      void DrawShape() const;�15:      void DrawShape(int aWidth, int aHeight) const;�16:�17:   private:�18:      int itsWidth;�19:      int itsHeight;�20:   } ;�21:�22:   // Применение конструктора�23:   Rectangle::Rectangle(int width, int height)�24:   { �25:      itsWidth = width;�26:      itsHeight = height;�27:   } �28:�29:�30:   // Перегруженная функция DrawShape - вариант без передачи данных�31:   // Создание прямоугольника по значениям, заданным по умолчанию �32:   void Rectangle::DrawShape() const�33:   { �34:     DrawShape( itsWidth, itsHeight);�35:   } �36:�37:�38:   // Перегруженная функция DrawShape - передача двух значений�39:   // Создание прямоугольника по значениям, переданным с параметрами�40:   void Rectangle::DrawShape(int width, int height) const�41:   { �42:      for (int i = 0; i<height; i++)�43:      { �44:        for (int j = 0; j< width; j++)�45:        { �46:        cout << "*";�47:        } �48:        cout << "\n";�49:      } �50:   } �51:�52:   // Выполняемая программа, демонстрирующая использование перегруженных функций �53:   int main()�54:   { �55:      // создание прямоугольника с размерами 30 и 5�56:      Rectangle theRect(30,5);�57:      cout << "DrawShape(): \n";�58:      theRect.DrawShape();�59:      cout << "\nDrawShape(40,2): \n";�60:      theRect.DrawShape(40,2);�61:   return 0;�62:   }


Листинг 10.2. Использование значений, заданных по умолчанию


1:   //Листинг 10.2. Использование значений, заданных по умолчанию �2:   #include <iostream.h>�3:�4:   int�5:�6:   // Объявление класса Rectangle �7:   class Rectangle�8:   { �9:   public:�10:      // конструкторы�11:      Rectangle(int width, int height);�12:      ~Rectangle(){ } �13:      void DrawShape(int aWidth, int aHeight, bool UseCurrentVals = false) const;�14:�15:   private:�16:      int itsWidth;�17:      int itsHeight;�18:   } ;�19:�20:   //Применение конструктора�21:   Rectangle::Rectangle(int width, int height):�22:   itsWidth(width),      // инициализация�23:   itsHeight(height)�24:   { }               // пустое тело �25:�26:�27:   // для третьего параметра используется значение по умолчанию�28:   void Rectangle::DrawShape(�29:      int width,�30:      int height,�31:      bool UseCurrentValue�32:      ) const�33:   { �34:      int printWidth;�35:      int printHeight;�36:�37:      if (UseCurrentValue == true)�38:      { �39:        printWidth = itsWidth;      // используется значение текущего класса �40:        printHeight = itsHeight;�41:      } �42:      else�43:      { �44:        printWidth = width;      // используется значение параметра�45:        printHeight = height;�46:      } �47:�48:�49:      for (int i = 0; i<printHeight; i++)�50:      { �51:        for (int j = 0; j< printWidth; j++)�52:        { �53:        cout << "*";�54:        } �55:        cout << "\n";�56:      } �57:   } �58:�59:   // Выполняемая программа показывает использование перегруженных функций �60:   int main()�61:   { �62:      // создание прямоугольника 30 на 5�63:      Rectangle theRect(30,5);�64:      cout << "DrawShape(0,0,true)...\n";�65:      theRect.DrawShape(0,0,true);�66:      cout <<"DrawShape(40,2)...\n";�67:      theRect.DrawShape(40,2);�68:      return 0;�69:   }


Листинг 10.3. Перегрузка конструктора


1:     // Листинг 10.3.�2:     // Перегрузка конструктора �3:�4:     #include <iostream.h>�5:�6:     class Rectangle�7:     { �8:     public:�9:        Rectangle();�10:        Rectangle(int width, int length);�11:        ~Rectangle() { } �12:        int GetWidth() const {   return itsWidth; } �13:        int GetLength() const {   return itsLength; } �14:     private:�15:        int itsWidth;�16:        int itsLength;�17:     } ;�18:�19:     Rectangle::Rectangle()�20:     { �21:        itsWidth = 5;�22:        itsLength = 10;�23:     } �24:�25:     Rectangle::Rectangle (int width, int length)�26:     { �27:        itsWidth = width;�28:        itsLength = length;�29:     } �30:�31:     int main()�32:     { �33:        Rectangle Rect1;�34:      cout << "Rect1 width: " << Rect1.GetWidth() << endl;�35:      cout << "Rect1 length: " << Rect1.GetLength() << endl;�36:�37:      int aWidth, aLength;�38:      cout << "Enter a width: ";�39:      cin >> aWidth;�40:      cout << "\ nEnter a length: ";�41:      cin >> aLength;�42:�43:      Rectangle Rect2(aWidth, aLength);�44:      cout << "\ nRect2 width: " << Rect2.GetWidth() << endl;�45:      cout << "Rect2 length: " << Rect2.GetLength() << endl;�46:        return 0;�47:     }


Листинг 10.4. Фрагмент программного кода с инициализацией переменных-членов


1:   Rectangle::Rectangle():�2:      itsWidth(5),�3:      itsLength(10)�4:   { �5:   } �6:�7:   Rectangle::Rectangle (int width, int length):�8:      itsWidth(width),�9:      itsLength(length)�10:   { �11:   }


Листинг 10.5. Конструктор-копировщик


1:   // Листинг 10.5.�2:   // Конструктор-копировщик�3:�4:   #include <iostream.h>�5:�6:   class CAT�7:   { �8:      public:�9:        CAT();                // конструктор по умолчанию�10:        CAT (const CAT &);   // конструктор-копировщик�11:        ~CAT();                // деструктор�12:        int GetAge() const {   return *itsAge; } �13:        int GetWeight() const {   return *itsWeight; } �14:        void SetAge(int age) {   *itsAge = age; } �15:�16:      private:�17:        int *itsAge;�18:        int *itsWeight;�19:   } ;�20:�21:   CAT::CAT()�22:   { �23:      itsAge = new int;�24:      itsWeight = new int;�25:      *itsAge = 5;�26:      *itsWeight = 9;�27:   } �28:�29:   CAT::CAT(const CAT & rhs)�30:   { �31:      itsAge = new int;�32:      itsWeight = new int;�33:      *itsAge = rhs.GetAge();   // public access�34:      *itsWeight = *(rhs.itsWeight); // private access�35:   } �36:�37:   CAT::~CAT()�38:   { �39:      delete itsAge;�40:      itsAge = 0;�41:      delete itsWeight;�42:      itsWeight = 0;�43:   } �44:�45:   int main()�46:   { �47:      CAT frisky;�48:    cout << "frisky’s age: " << frisky.GetAge() << endl;�49:    cout << "Setting frisky to 6...\ n";�50:    frisky.SetAge(6);�51:    cout << "Creating boots from frisky\ n";�52:    CAT boots(frisky);�53:    cout << "frisky’s age: " <<   frisky.GetAge() << endl;�54:    cout << "boots’ age: " << boots.GetAge() << endl;�55:    cout << "setting frisky to 7...\ n";�56:    frisky.SetAge(7);�57:    cout << "frisky’s age: " <<   frisky.GetAge() << endl;�58:    cout << "boot’s age: " << boots.GetAge() << endl;�59:    return 0;�60: }


Листинг 10.6. Класс Counter


1:   // Листинг 10.6.�2:   // Класс Counter �3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:     public:�10:        Counter();�11:        ~Counter(){ } �12:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:�15:      private:�16:        int itsVal;�17:�18:   } ;�19:�20:   Counter::Counter():�21:   itsVal(0)�22:   { } �23:�24:   int main()�25:   { �26:      Counter i;�27:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�28:   return 0;�29:   }


Листинг 10.7. Добавление в класс оператора инкремента


1:   // Листинг 10.7.�2:   // Добавление в класс Counter оператора инкремена�3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:     public:�10:        Counter();�11:        ~Counter(){ } �12:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:        void Increment() {   ++itsVal; } �15:�16:      private:�17:        int itsVal;�18:�19:   } ;�20:�21:   Counter::Counter():�22:   itsVal(0)�23:   { } �24:�25:   int main()�26:   { �27:      Counter i;�28:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�29:      i.Increment();�30:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�31:   return 0;�32:   }


Листинг 10.7. Добавление в класс оператора инкремента


1:   // Листинг 10.7.�2:   // Добавление в класс Counter оператора инкремена�3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:     public:�10:        Counter();�11:        ~Counter(){ } �12:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:        void Increment() {   ++itsVal; } �15:�16:      private:�17:        int itsVal;�18:�19:   } ;�20:�21:   Counter::Counter():�22:   itsVal(0)�23:   { } �24:�25:   int main()�26:   { �27:      Counter i;�28:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�29:      i.Increment();�30:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�31:   return 0;�32:   }


Листинг 10.8. Перегрузка оператора преинкремента


1:   // Листинг 10.8.�2:   // Перегрузка оператора преинкремента в классе Counter�3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:     public:�10:        Counter();�11:        ~Counter(){ } �12:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:        void Increment() {   ++itsVal; } �15:        void operator++ () {   ++itsVal; } �16:�17:      private:�18:        int itsVal;�19:�20:   } ;�21:�22:   Counter::Counter():�23:   itsVal(0)�24:   { } �25:�26:   int main()�27:   { �28:      Counter i;�29:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�30:      i.Increment();�31:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�32:      ++i;�33:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�34:   return 0;�35:   }


Листинг 10.9. Возвращение временного объекта


1:   // Листинг 10.9.�2:   // Возвращение временного объекта �3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:     public:�10:        Counter();�11:        ~Counter(){ } �12:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:        void Increment() {   ++itsVal; } �15:        Counter operator++ ();�16:�17:      private:�18:        int itsVal;�19:�20:   } ;�21:�22:   Counter::Counter():�23:   itsVal(0)�24:   { } �25:�26:   Counter Counter::operator++()�27:   { �28:     ++itsVal;�29:     Counter temp;�30:     temp.SetItsVal(itsVal);�31:     return temp;�32:   } �33:�34:   int main()�35:   { �36:      Counter i;�37:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�38:      i.Increment();�39:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�40:      ++i;�41:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�42:      Counter a = ++i;�43:      cout << "The value of a: " << a.GetItsVal();�44:      cout << " and i: " << i.GetItsVal() << endl;�45:      return 0;�46:   }


Листинг 10.10. Возвращение безымянного временного объекта


1:   // Листинг 10.10.�2:   // Возвращение безымянного временного объекта �3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:     public:�10:        Counter();�11:        Counter(int val);�12:        ~Counter(){ } �13:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �14:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �15:        void Increment() {   ++itsVal; } �16:        Counter operator++ ();�17:�18:      private:�19:        int itsVal;�20:�21:   } ;�22:�23:   Counter::Counter():�24:   itsVal(0)�25:   { } �26:�27:   Counter::Counter(int val):�28:   itsVal(val)�29:   { } �30:�31:   Counter Counter::operator++()�32:   { �33:      ++itsVal;�34:      return Counter (itsVal);�35:   } �36:�37:   int main()�38:   { �39:      Counter i;�40:      cout << "The value of i is" << i.GetItsVal() << endl;�41:      i.Increment();�42:      cout << "The value of i is" << i.GetItsVal() << endl;�43:      ++i;�44:      cout << "The value of i is" << i.GetItsVal() << endl;�45:      Counter a = ++i;�46:      cout << "The value of a: " << a.GetItsVal();�47:      cout << " and i: " << i.GetItsVal() << endl;�48:      return 0;�49:   }


Листинг 10.11. Возвращение указателя this


1:   // Листинг 10.11.�2:   // Возвращение указателя this �3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:     public:�10:        Counter();�11:        ~Counter(){ } �12:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:        void Increment() {   ++itsVal; } �15:        const Counter& operator++ ();�16:�17:      private:�18:        int itsVal;�19:�20:   } ;�21:�22:   Counter::Counter():�23:   itsVal(0)�24:   { } ;�25:�26:   const Counter& Counter::operator++()�27:   { �28:      ++itsVal;�29:      return *this;�30:   } �31:�32:   int main()�33:   { �34:      Counter i;�35:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�36:      i.Increment();�37:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�38:      ++i;�39:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�40:      Counter a = ++i;�41:      cout << "The value of a: " << a.GetItsVal();�42:      cout << " and i: " << i.GetItsVal() << endl;�43:      return 0;�44:   }


Листинг 10.12. Операторы преинкремента и постинкремента


1:   // Листинг 10.12.�2:   // Возвращение разыменованного указателя this�3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:   public:�10:      Counter();�11:      ~Counter(){ } �12:      int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:      void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:      const Counter& operator++ ();     // оператор преинкремента�15:      const Counter operator++ (int); // оператор постинкремента�16:�17:   private:�18:      int itsVal;�19:   } ;�20:�21:   Counter::Counter():�22:   itsVal(0)�23:   { } �24:�25:   const Counter& Counter::operator++()�26:   { �27:      ++itsVal;�28:      return *this;�29:   } �30:�31:   const Counter Counter::operator++(int x)�32:   { �33:      Counter temp(*this);�34:      ++itsVal;�35:      return temp;�36:   } �37:�38:   int main()�39:   { �40:      Counter i;�41:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�42:      i++;�43:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�44:      ++i;�45:      cout << "The value of i is " << i.GetItsVal() << endl;�46:      Counter a = ++i;�47:      cout << "The value of a: " << a.GetItsVal();�48:      cout << " and i: " << i.GetItsVal() << endl;�49:      a = i++;�50:      cout << "The value of a: " << a.GetItsVal();�51:      cout << " and i: " << i.GetItsVal() << endl;�52:   return 0;�53:   }


Листинг 10.13. Функция Add()


1:   // Листинг 10.13.�2:   // Функция Add �3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:   public:�10:      Counter();�11:      Counter(int initialValue);�12:      ~Counter(){ } �13:      int GetItsVal()const {return itsVal; } �14:      void SetItsVal(int x) {itsVal = x; } �15:      Counter Add(const Counter &);�16:�17:   private:�18:      int itsVal;�19:�20:   } ;�21:�22:   Counter::Counter(int initialValue):�23:   itsVal(initialValue)�24:   { } �25:�26:   Counter::Counter():�27:   itsVal(0)�28:   { } �29:�30:   Counter Counter::Add(const Counter & rhs)�31:   { �32:      return Counter(itsVal+ rhs.GetItsVal());�33:   } �34:�35:   int main()�36:   { �37:      Counter varOne(2), varTwo(4), varThree;�38:      varThree = varOne.Add(varTwo);�39:    cout << "varOne: " << varOne.GetItsVal()<< endl;�40:    cout << "varTwo: " << varTwo.GetItsVal() << endl;�41:    cout << "varThree: " << varThree.GetItsVal() << endl;�42:�43:   return 0;�44:   }


Листинг 10.14. Перегрузка оператора суммирования


1:   // Листинг 10.14.�2:   //Перегрузка оператора суммирования (+)�3:�4:   int�5:   #include <iostream.h>�6:�7:   class Counter�8:   { �9:   public:�10:      Counter();�11:      Counter(int initialValue);�12:      ~Counter(){ } �13:      int GetItsVal()const {   return itsVal; } �14:      void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �15:      Counter operator+ (const Counter &);�16:   private:�17:      int itsVal;�18:   } ;�19:�20:   Counter::Counter(int initialValue):�21:   itsVal(initialValue)�22:   { } �23:�24:   Counter::Counter():�25:   itsVal(0)�26:   { } �27:�28:   Counter Counter::operator+ (const Counter & rhs)�29:   { �30:      return Counter(itsVal + rhs.GetItsVal());�31:   } �32:�33:   int main()�34:   { �35:      Counter varOne(2), varTwo(4), varThree;�36:      varThree = varOne + varTwo;�37:    cout << "varOne: " << varOne.GetItsVal()<< endl;�38:    cout << "varTwo: " << varTwo.GetItsVal() << endl;�39:    cout << "varThree: " << varThree.GetItsVal() << endl;�40:�41:   return 0;�42:   }


Листинг 10.16. Попытка присвоить объекту класса Counter значение переменной типа int


1:     // Листинг 10.16.�2:     // Эту программу не компилируйте!�3:�4:     int�5:     #include <iostream.h>�6:�7:     class Counter�8:     { �9:        public:�10:        Counter();�11:        ~Counter(){ } �12:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �13:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �14:        private:�15:        int itsVal;�16:�17:      } ;�18:�19:      Counter::Counter():�20:      itsVal(0)�21:      { } �22:�23:   int main()�24:   { �25:      int theShort = 5;�26:      Counter theCtr = theShort;�27:      cout << "theCtr: " << theCtr.GetItsVal() << endl;�28:   return 0;�29:   }


Листинг 10.17. Преобразование int в Counter


1:     // Листинг 10.17.�2:     // Использование конструктора в качестве оператора преобразования типа �3:�4:     int�5:     #include <iostream.h>�6:�7:     class Counter�8:     { �9:        public:�10:        Counter();�11:        Counter(int val);�12:        ~Counter(){ } �13:        int GetItsVal()const {   return itsVal; } �14:        void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �15:        private:�16:        int itsVal;�17:�18:      } ;�19:�20:      Counter::Counter():�21:      itsVal(0)�22:      { } �23:�24:   Counter::Counter(int val):�25:   itsVal(val)�26:   { } �27:�28:�29:   int main()�30:   { �31:      int theShort = 5;�32:      Counter theCtr = theShort;�33:      cout << "theCtr: " << theCtr.GetItsVal() << endl;�34:      return 0;�35:   }


Листинг 10.18. Преобразование данных типа Counter в тип unsigned short()


1:   #include <iostream.h>�2:�3:   class Counter�4:   { �5:   public:�6:     Counter();�7:     Counter(int val);�8:     ~Counter(){ } �9:     int GetItsVal()const {   return itsVal; } �10:     void SetItsVal(int x) { itsVal = x; } �11:     operator unsigned short();�12:   private:�13:     int itsVal;�14:�15:   } ;�16:�17:   Counter::Counter():�18:   itsVal(0)�19:   { } �20:�21: Counter::Counter(int val):�22: itsVal(val)�23: { } �24:�25: Counter::operator unsigned short ()�26: { �27:   return ( int (itsVal) );�28: } �29:�30: int main()�31: { �32:   Counter ctr(5);�33:   int theShort = ctr;�34:   cout << "theShort: " << theShort << endl;�35:   return 0;�36: }


Листинг 11.1. Простое наследование


1:   //Листинг 11.1. Простое наследование�2:�3:   #include <iostream.h>�4:   enum BREED {   GOLDEN, CAIRN, DANDIE, SHETLAND, DOBERMAN, LAB } ;�5:�6:   class Mammal�7:   { �8:   public:�9:     // Конструкторы�10:      Mammal();�11:      ~Mammal();�12:�13:      // Методы доступа к данным�14:      int GetAge()const;�15:      void SetAge(int);�16:      int GetWeight() const;�17:      void SetWeight();�18:�19:      // Другие методы�20:      void Speak() const;�21:      void Sleep() const;�22:�23:�24:   protected:�25:      int itsAge;�26:      int itsWeight;�27:   } ;�28:�29:   class Dog : public Mammal�30:   { �31:   public:�32:�33:      // Конструкторы�34:      Dog();�35:      ~Dog();�36:�37:      // Методы доступа к данным�38:      BREED GetBreed() const;�39:      void SetBreed(BREED);�40:�41:      // Другие методы�42:     WagTail();�43:     BegForFood();�44:�45:   protected:�46:      BREED itsBreed;�47:   } ;


Листинг 11.2. Использование унаследованных объектов


1:   //Листинг 11.2. Использование унаследованных объектов �2:�3:   #include <iostream.h>�4:   enum BREED { GOLDEN, CAIRN, DANDIE, SHETLAND, DOBERMAN, LAB } ;�5:�6:   class Mammal�7:   { �8:   public:�9:     // Конструкторы�10:      Mammal():itsAge(2), itsWeight(5){ } �11:      ~Mammal(){ } �12:�13:      //Методы доступа�14:      int GetAge()const {   return itsAge; } �15:      void SetAge(int age) {   itsAge = age; } �16:      int GetWeight() const {   return itsWeight; } �17:      void SetWeight(int weight) {   itsWeight = weight; } �18:�19:      //Другие методы�20:    void Speak()const { cout << "Mammal sound!\ n"; } �21:    void Sleep()const { cout << "shhh. I’m sleeping.\ n"; }�22:�23:�24:   protected:�25:      int itsAge;�26:      int itsWeight;�27:   } ;�28:�29:   class Dog : public Mammal�30:   { �31:   public:�32:�33:      // Конструкторы�34:      Dog():itsBreed(GOLDEN){ } �35:      ~Dog(){ } �36:�37:      // Методы доступа�38:      BREED GetBreed() const {   return itsBreed; } �39:      void SetBreed(BREED breed) {   itsBreed = breed; } �40:�41:      // Другие методы�42:    void WagTail() const { cout << "Tail wagging...\ n"; } �43:    void BegForFood() const { cout << "Begging for food...\ n"; } �44:�45:  private:�46:    BREED itsBreed;�47:  } ;�48:�49:  int main()�50:  { �51:    Dog fido;�52:    fido.Speak();�53:    fido.WagTail();�54:    cout << "Fido is " << fido.GetAge() << " years old\ n";�55:   return 0;�56:   }


Листинг 11.3. Вызов конструктора и деструктора


1:   //Листинг 11.3. Вызов конструктора и деструктора.�2:�3:   #include <iostream.h>�4:   enum BREED { GOLDEN, CAIRN, DANDIE, SHETLAND, DOBERMAN, LAB } ;�5:�6:   class Mammal�7:   { �8:   public:�9:     // конструкторы�10:      Mammal();�11:      ~Mammal();�12:�13:      //Методы доступа�14:      int GetAge() const {   return itsAge; } �15:      void SetAge(int age) {   itsAge = age; } �16:      int GetWeight() const {   return itsWeight; } �17:      void SetWeight(int weight) {   itsWeight = weight; } �18:�19:      //Другие методы�20:    void Speak() const { cout << "Mammal sound!\ n"; } �21:    void Sleep() const { cout << "shhh. I’m sleeping.\ n"; }�22:�23:�24:   protected:�25:      int itsAge;�26:      int itsWeight;�27:   } ;�28:�29:   class Dog : public Mammal�30:   { �31:   public:�32:�33:      // Конструкторы�34:      Dog();�35:      ~Dog();�36:�37:      // Методы доступа�38:      BREED GetBreed() const {   return itsBreed; } �39:      void SetBreed(BREED breed) {   itsBreed = breed; } �40:�41:      // Другие методы�42:    void WagTail() const { cout << "Tail wagging...\ n"; } �43:    void BegForFood() const { cout << "Begging for food...\ n"; }�44:�45:   private:�46:      BREED itsBreed;�47:   } ;�48:�49:   Mammal::Mammal():�50:   itsAge(1),�51:   itsWeight(5)�52:   { �53:    cout << "Mammal constructor...\ n";�54:  } �55:�56:  Mammal::~Mammal()�57:  { �58:    cout << "Mammal destructor...\ n";�59:  } �60:�61:  Dog::Dog():�62:  itsBreed(GOLDEN)�63:  { �64:    cout << "Dog constructor...\ n";�65:  } �66:�67:  Dog::~Dog()�68:  { �69:    cout << "Dog destructor...\ n";�70:  } �71:  int main()�72:  { �73:    Dog fido;�74:    fido.Speak();�75:    fido.WagTail();�76:    cout << "Fido is " << fido.GetAge() << " years old\ n";�77:   return 0;�78:   }


Листинг 11.4. Перегрузка конструкторов в производных классах


1:   //Листинг 11.4. Перегрузка конструкторов в производных классах �2:�3:   #include <iostream.h>�4:   enum BREED { GOLDEN, CAIRN, DANDIE, SHETLAND, DOBERMAN, LAB } ;�5:�6:   class Mammal�7:   { �8:   public:�9:     // Конструкторы�10:      Mammal();�11:      Mammal(int age);�12:      ~Mammal();�13:�14:      // Методы доступа�15:      int GetAge() const {   return itsAge; } �16:      void SetAge(int age) {   itsAge = age; } �17:      int GetWeight() const {   return itsWeight; } �18:      void SetWeight(int weight) {   itsWeight = weight; } �19:�20:      //Другие методы�21:    void Speak() const { cout << "Mammal sound!\ n"; } �22:    void Sleep() const { cout << "shhh. I’m sleeping.\ n"; }�23:�24:�25:   protected:�26:      int itsAge;�27:      int itsWeight;�28:   } ;�29:�30:   class Dog : public Mammal�31:   { �32:   public:�33:�34:      // Конструкторы�35:      Dog();�36:      Dog(int age);�37:      Dog(int age, int weight);�38:      Dog(int age, BREED breed);�39:      Dog(int age, int weight, BREED breed);�40:      ~Dog();�41:�42:      // Методы доступа�43:      BREED GetBreed() const {   return itsBreed; } �44:      void SetBreed(BREED breed) {   itsBreed = breed; } �45:�46:      // Другие методы�47:    void WagTail() const { cout << "Tail wagging...\ n"; } �48:    void BegForFood() const { cout << "Begging for food...\ n"; }�49:�50:   private:�51:      BREED itsBreed;�52:   } ;�53:�54:   Mammal::Mammal():�55:   itsAge(1),�56:   itsWeight(5)�57:   { �58:    cout << "Mammal constructor...\ n";�59:  } �60:�61:  Mammal::Mammal(int age):�62:  itsAge(age),�63:  itsWeight(5)�64:  { �65:    cout << "Mammal(int) constructor...\ n";�66:  } �67:�68:  Mammal::~Mammal()�69:  { �70:    cout << "Mammal destructor...\ n";�71:  } �72:�73:  Dog::Dog():�74:  Mammal(),�75:  itsBreed(GOLDEN)�76:  { �77:    cout << "Dog constructor...\ n";�78:  } �79:�80:  Dog::Dog(int age):�81:  Mammal(age),�82:  itsBreed(GOLDEN)�83:  { �84:    cout << "Dog(int) constructor...\ n";�85:  } �86:�87:  Dog::Dog(int age, int weight):�88:  Mammal(age),�89:  itsBreed(GOLDEN)�90:  { �91:    itsWeight = weight;�92:    cout << "Dog(int, int) constructor...\ n";�93:  } �94:�95:  Dog::Dog(int age, int weight, BREED breed):�96:  Mammal(age),�97:  itsBreed(breed)�98:  {�99:    itsWeight = weight;�100:   cout << "Dog(int, int, BREED) constructor...\ n";�101:  } �102:�103:  Dog::Dog(int age, BREED breed):�104:  Mammal(age),�105:  itsBreed(breed)�106:  { �107:   cout << "Dog(int, BREED) constructor...\ n";�108:  } �109:�110:  Dog::~Dog()�111:  { �112:   cout << "Dog destructor...\ n";�113:  } �114:  int main()�115:  { �116:   Dog fido;�117:   Dog rover(5);�118:   Dog buster(6,8);�119:   Dog yorkie (3,GOLDEN);�120:   Dog dobbie (4,20,DOBERMAN);�121:   fido.Speak();�122:   rover.WagTail();�123:   cout << "Yorkie is " << yorkie.GetAge() << " years old\ n";�124:   cout << "Dobbie weighs ";�125:   cout << dobbie.GetWeight() << " pounds\ n";�126:   return 0;�127:  }


Листинг 11.5. Замещение метода базового класса в производном классе


1:   //Листинг 11.5. Замещение метода базового класса в производном классе �2:�3:   #include <iostream.h>�4:   enum BREED { GOLDEN, CAIRN, DANDIE, SHETLAND, DOBERMAN, LAB } ;�5:�6:   class Mammal�7:   { �8:   public:�9:     // Конструкторы�10:    Mammal() { cout << "Mammal constructor...\ n"; } �11:    ~Mammal() { cout << "Mammal destructor...\ n"; }�12:�13:      //Другие методы�14:    void Speak()const { cout << "Mammal sound!\ n"; } �15:    void Sleep()const { cout << "shhh. I’m sleeping.\ n"; }�16:�17:�18:   protected:�19:      int itsAge;�20:      int itsWeight;�21:   } ;�22:�23:   class Dog : public Mammal�24:   { �25:   public:�26:�27:      // Конструкторы�28:    Dog(){ cout << "Dog constructor...\ n"; } �29:    ~Dog(){ cout << "Dog destructor...\ n"; }�30:�31:      // Другие методы�32:    void WagTail() const { cout << "Tail wagging...\ n"; } �33:    void BegForFood() const { cout << "Begging for food...\ n"; } �34:    void Speak() const { cout << "Woof!\ n"; }�35:�36:   private:�37:      BREED itsBreed;�38:   } ;�39:�40:   int main()�41:   { �42:      Mammal bigAnimal;�43:      Dog fido;�44:      bigAnimal.Speak();�45:      fido.Speak();�46:   return 0;�47:   }


Листинг 11.6. Сокрытие методов


1:   //Листинг 11.6. Сокрытие методов�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Mammal�6:   { �7:   public:�8:    void Move() const { cout << "Mammal move one step\ n"; } �9:    void Move(int distance) const�10:    { �11:     cout << "Mammal move ";�12:     cout << distance <<" steps.\ n";�13:      } �14:   protected:�15:      int itsAge;�16:      int itsWeight;�17:   } ;�18:�19:   class Dog : public Mammal�20:   { �21:   public:�22: // Возможно, последует сообщение, что функция скрыта!�23:    void Move() const { cout << "Dog move 5 steps.\ n"; }�24:   } ;�25:�26:   int main()�27:   { �28:      Mammal bigAnimal;�29:      Dog fido;�30:      bigAnimal.Move();�31:      bigAnimal.Move(2);�32:      fido.Move();�33:      // fido.Move(10);�34:   return 0;�35:   }


Листинг 11.7. Явное обращение к методу базового класса


1:   //Листинг 11.7. Явное обращение к методу базового класса �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Mammal�6:   { �7:   public:�8:    void Move() const { cout << "Mammal move one step\ n"; } �9:    void Move(int distance) const�10:    { �11:      cout << "Mammal move " << distance;�12:      cout << " steps.\ n";�13:    } �14:�15:  protected:�16:    int itsAge;�17:    int itsWeight;�18:  } ;�19:�20:  class Dog : public Mammal�21:  { �22:  public:�23:    void Move()const;�24:�25:  } ;�26:�27:  void Dog::Move() const�28:  { �29:    cout << "In dog move...\ n";�30:      Mammal::Move(3);�31:   } �32:�33:   int main()�34:   { �35:      Mammal bigAnimal;�36:      Dog fido;�37:      bigAnimal.Move(2);�38:      fido.Mammal::Move(6);�39:   return 0;�40:   }


Листинг 11.8. Использование виртуальных методов


1:   //Листинг 11.8. Использование виртуальных методов �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Mammal�6:   { �7:   public:�8:    Mammal():itsAge(1) { cout << "Mammal constructor...\ n"; } �9:    virtual ~Mammal() { cout << "Mammal destructor...\ n"; } �10:    void Move() const { cout << "Mammal move one step\ n"; } �11:    virtual void Speak() const { cout << "Mammal speak!\ n"; } �12:  protected:�13:    int itsAge;�14:�15:  } ;�16:�17:  class Dog : public Mammal�18:  { �19:  public:�20:    Dog() { cout << "Dog Constructor...\ n"; } �21:    virtual ~Dog() { cout << "Dog destructor...\ n"; } �22:    void WagTail() { cout << "Wagging Tail...\ n"; } �23:    void Speak()const { cout << "Woof!\ n"; } �24:    void Move()const { cout << "Dog moves 5 steps...\ n"; }�25:   } ;�26:�27:   int main()�28:   { �29:�30:      Mammal *pDog = new Dog;�31:      pDog->Move();�32:      pDog->Speak();�33:�34:   return 0;�35:   }


Листинг 11.9. Произвольное обращение к набору виртуальных функций


1:     //Листинг 11.9. Произвольное обращение к набору виртуальных функций �2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:   class Mammal�6:   { �7:   public:�8:     Mammal():itsAge(1) {   } �9:     virtual ~Mammal() {   } �10:    virtual void Speak() const { cout << "Mammal speak!\ n"; } �11:  protected:�12:    int itsAge;�13:  } ;�14:�15:  class Dog : public Mammal�16:  { �17:  public:�18:    void Speak()const { cout << "Woof!\ n"; } �19:  } ;�20:�21:�22:  class Cat : public Mammal�23:  { �24:  public:�25:    void Speak()const { cout << "Meow!\ n"; } �26:  } ;�27:�28:�29:  class Horse : public Mammal�30:  { �31:  public:�32:    void Speak()const { cout << "Whinny!\ n"; } �33:  } ;�34:�35:  class Pig : public Mammal�36:  { �37:  public:�38:    void Speak()const { cout << "Oink!\ n"; } �39:  } ;�40:�41:  int main()�42:  { �43:    Mammal* theArray[5];�44:    Mammal* ptr;�45:    int choice, i;�46:    for ( i = 0; i<5; i++)�47:    { �48:     cout << "(1)dog (2)cat (3)horse (4)pig: ";�49:     cin >> choice;�50:     switch (choice)�51:     { �52:       case 1: ptr = new Dog;�53:       break;�54:       case 2: ptr = new Cat;�55:       break;�56:       case 3: ptr = new Horse;�57:       break;�58:       case 4: ptr = new Pig;�59:       break;�60:       default: ptr = new Mammal;�61:       break;�62:     }�63:     theArray[i] = ptr;�64:    } �65:    for (i=0;i<5;i++)�66:     theArray[i]->Speak();�67:   return 0;�68:  }


Листинг 11.10. Дробление объекта при передаче его как значения


1:     //Листинг 11.10. Дробление объекта при передачи его как значения�2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     class Mammal�6:   { �7:   public:�8:     Mammal():itsAge(1) {   } �9:     virtual ~Mammal() {   } �10:    virtual void Speak() const { cout << "Mammal speak!\ n"; } �11:  protected:�12:    int itsAge;�13:  } ;�14:�15:  class Dog : public Mammal�16:  { �17:  public:�18:    void Speak()const { cout << "Woof!\ n"; } �19:  } ;�20:�21:  class Cat : public Mammal�22:  { �23:  public:�24:    void Speak()const { cout << "Meow!\ n"; } �25:  } ;�26:�27   void ValueFunction (Mammal);�28:  void PtrFunction  (Mammal*);�29:  void RefFunction (Mammal&);�30:  int main()�31:  { �32:    Mammal* ptr=0;�33:    int choice;�34:    while (1)�35:    { �36:     bool fQuit = false;�37:     cout << "(1)dog (2)cat (0)Quit: ";�38:     cin >> choice;�39:     switch (choice)�40:     { �41:       case 0: fQuit = true;�42:       break;�43:       case 1: ptr = new Dog;�44:       break;�45:       case 2: ptr = new Cat;�46:       break;�47:       default: ptr = new Mammal;�48:       break;�49:     } �50:      if (fQuit)�51:       break;�52:      PtrFunction(ptr);�53:      RefFunction(*ptr);�54:      ValueFunction(*ptr);�55:    } �56:    return 0;�57:  }�58:�59:  void ValueFunction (Mammal MammalValue)�60:  { �61:    MammalValue.Speak();�62:  } �63:�64:  void PtrFunction (Mammal * pMammal)�65:  { �66:    pMammal->Speak();�67:  } �68:�69:  void RefFunction (Mammal & rMammal)�70:  { �71:    rMammal.Speak();�72:  }


Листинг 11.11. Виртуальный конструктор-копировщик


1:   //Листинг 11.11. Виртуальный конструктор-копировщик �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Mammal�6:   { �7:   public:�8:    Mammal():itsAge(1) { cout << "Mammal constructor...\ n"; } �9:    virtual ~Mammal() { cout << "Mammal destructor...\ n"; } �10:    Mammal (const Mammal & rhs);�11:    virtual void Speak() const { cout << "Mammal speak!\ n"; } �12:    virtual Mammal* Clone() { return new Mammal(*this); } �13:    int GetAge()const { return itsAge; } �14:  protected:�15:    int itsAge;�16:  } ;�17:�18:  Mammal::Mammal (const Mammal & rhs):itsAge(rhs.GetAge())�19:  { �20:    cout << "Mammal Copy Constructor...\ n";�21:  } �22:�23:  class Dog : public Mammal�24:  { �25:  public:�26:    Dog() { cout << "Dog constructor...\ n"; } �27:    virtual ~Dog() { cout << "Dog destructor...\ n"; } �28:    Dog (const Dog & rhs);�29:    void Speak()const { cout << "Woof!\ n"; } �30:    virtual Mammal* Clone() { return new Dog(*this); } �31:  } ;�32:�33:  Dog::Dog(const Dog & rhs):�34:  Mammal(rhs)�35:  { �36:    cout << "Dog copy constructor...\ n";�37:  } �38:�39:  class Cat : public Mammal�40:  { �41:  public:�42:    Cat() { cout << "Cat constructor...\ n"; } �43:    ~Cat() { cout << "Cat destructor...\ n"; } �44:    Cat (const Cat &);�45:    void Speak()const { cout << "Meow!\ n"; } �46:    virtual Mammal* Clone() { return new Cat(*this); } �47:  } ;�48:�49:  Cat::Cat(const Cat & rhs):�50:  Mammal(rhs)�51:  { �52:    cout << "Cat copy constructor...\ n";�53:  } �54:�55:  enum ANIMALS { MAMMAL, DOG, CAT} ;�56:  const int NumAnimalTypes = 3;�57:  int main()�58:  { �59:    Mammal *theArray[NumAnimalTypes];�60:    Mammal* ptr;�61:    int choice, i;�62:    for ( i = 0; i<NumAnimalTypes; i++)�63:    { �64:     cout << "(1)dog (2)cat (3)Mammal: ";�65:     cin >> choice;�66:     switch (choice)�67:     { �68:       case DOG: ptr = new Dog;�69:       break;�70:       case CAT: ptr = new Cat;�71:       break;�72:       default: ptr = new Mammal;�73:       break;�74:     } �75:     theArray[i] = ptr;�76:    } �77:    Mammal *OtherArray[NumAnimalTypes];�78:    for (i=0;i<NumAnimalTypes;i++)�79:    { �80:     theArray[i]->Speak();�81:     OtherArray[i] = theArray[i]->Clone();�82:    } �83:    for (i=0;i<NumAnimalTypes;i++)�84:     OtherArray[i]->Speak();�85:   return 0;�86:  }


Листинг 12.1. Использование массива целых чисел


1:   //Листинг 12.1. Массивы�2:   #include <iostream.h>�3:�4:   int main()�5:   { �6:     int myArray[5];�7:     int i;�8:     for ( i=0; i<5; i++)   // 0-4�9:     { �10:      cout << "Value for myArray[" << i << "]: ";�11:     cin >> myArray[i];�12:    } �13:    for (i = 0; i<5; i++)�14:     cout << i << ": " << myArray[i] << "\ n";�15:   return 0;�16:  }


Листинг 12.2. Запись за пределы массива


1:   //Листинг 12.2.�2:   // Пример того, что может произойти при записи �3:   // за пределы массива �4:�5:   #include <iostream.h>�6:   int main()�7:   { �8:     // часовые�9:     long sentinelOne[3];�10:      long TargetArray[25]; // массив для записи данных�11:      long sentinelTwo[3];�12:      int i;�13:      for (i=0; i<3; i++)�14:        sentinelOne[i] = sentinelTwo[i] = 0;�15:�16:      for (i=0; i<25; i++)�17:        TargetArray[i] = 0;�18:�19:    cout << "Test 1: \ n"; // test current values (should be 0)�20:    cout << "TargetArray[0]: " << TargetArray[0] << "\ n";�21:    cout << "TargetArray[24]: " << TargetArray[24] << "\ n\ n";�22:�23:    for (i = 0; i<3; i++)�24:    { �25:     cout << "sentinelOne[" << i << "]: ";�26:     cout << sentinelOne[i] << "\ n";�27:     cout << "sentinelTwo[" << i << "]: ";�28:      cout << sentinelTwo[i]<< "\ n";�29:    } �30:�31:    cout << "\ nAssigning...";�32:    for (i = 0; i<=25; i++)�33:     TargetArray[i] = 20;�34:�35:    cout << "\ nTest 2: \ n";�36:    cout << "TargetArray[0]: " << TargetArray[0] << "\ n";�37:    cout << "TargetArray[24]: " << TargetArray[24] << "\ n";�38:    cout << "TargetArray[25]: " << TargetArray[25] << "\ n\ n";�39:    for (i = 0; i<3; i++)�40:    { �41:     cout << "sentinelOne[" << i << "]: ";�42:     cout << sentinelOne[i]<< "\ n";�43:     cout << "sentinelTwo[" << i << "]: ";�44:     cout << sentinelTwo[i]<< "\ n";�45:    } �46:�47:   return 0;�48:  }


Листинг 12.3. Использование константы и перечисления при объявлении массива


1:   // Листинг 12.3.�2:   // Установка размера массива с помощью константы и перечисления�3:�4:   #include <iostream.h>�5:   int main()�6:   { �7:     enum WeekDays {   Sun, Mon, Tue,�8:        Wed, Thu, Fri, Sat, DaysInWeek } ;�9:     int ArrayWeek[DaysInWeek] = {   10, 20, 30, 40, 50, 60, 70 } ;�10:�11:      cout << "The value at Tuesday is " << ArrayWeek[Tue];�12:   return 0;�13:   }


Листинг 12.4. Создание массива объектов


1:   // Листинг 12.4. Массив объектов�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class CAT�6:   { �7:     public:�8:        CAT() {   itsAge = 1; itsWeight=5; } �9:        ~CAT() { } �10:        int GetAge() const {   return itsAge; } �11:        int GetWeight() const {   return itsWeight; } �12:        void SetAge(int age) {   itsAge = age; } �13:�14:      private:�15:        int itsAge;�16:        int itsWeight;�17:   } ;�18:�19:   int main()�20:   { �21:      CAT Litter[5];�22:      int i;�23:      for (i = 0; i < 5; i++)�24:        Litter[i].SetAge(2*i +1);�25:�26:      for (i = 0; i < 5; i++)�27:      { �28:        cout << "cat #" << i+1<< ": ";�29:        cout << Litter[i].GetAge() << endl;�30:      } �31:   return 0;�32:   }


Листинг 12.5. Создание многомерного массива


1:   #include <iostream.h>�2:   int main()�3:   { �4:     int SomeArray[5][2] = {   { 0,0} , { 1,2} , { 2,4} , { 3,6} , { 4,8} } ;�5:     for (int i = 0; i<5; i++)�6:        for (int j=0; j<2; j++)�7:        { �8:          cout << "SomeArray[" << i << "][" << j << "]: ";�9:          cout << SomeArray[i][j]<< endl;�10:        } �11:�12:   return 0;�13:   }


Листинг 12.6. Сохранение массива в области динамической памяти


1:   // Листинг 12.6. Массив указателей на объекты�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class CAT�6:   { �7:     public:�8:        CAT() {   itsAge = 1; itsWeight=5; } �9:        ~CAT() { }                       // destructor�10:        int GetAge() const {   return itsAge; } �11:        int GetWeight() const {   return itsWeight; } �12:        void SetAge(int age) {   itsAge = age; } �13:�14:      private:�15:        int itsAge;�16:        int itsWeight;�17:   } ;�18:�19:   int main()�20:   { �21:      CAT * Family[500];�22:      int i;�23:      CAT * pCat;�24:      for (i = 0; i < 500; i++)�25:      { �26:        pCat = new CAT;�27:        pCat->SetAge(2*i +1);�28:        Family[i] = pCat;�29:      } �30:�31:      for (i = 0; i < 500; i++)�32:      { �33:        cout << "Cat #" << i+1 << ": ";�34:        cout << Family[i]->GetAge() << endl;�35:      } �36:   return 0;�37:   } 


Листинг 12.7. Создание массива с использованием ключевого слова new


1:   // Листинг 12.7. Массив в динамической области памяти�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class CAT�6:   { �7:     public:�8:        CAT() {   itsAge = 1; itsWeight=5; } �9:        ~CAT();�10:        int GetAge() const {   return itsAge; } �11:        int GetWeight() const {   return itsWeight; } �12:        void SetAge(int age) {   itsAge = age; } �13:�14:      private:�15:        int itsAge;�16:        int itsWeight;�17:   } ;�18:�19:   CAT :: ~CAT()�20:   { �21:     // cout << "Destructor called!\ n";�22:   } �23:�24:   int main()�25:   { �26:      CAT * Family = new CAT[500];�27:      int i;�28:      �29:      for (i = 0; i < 500; i++)�30:      { �31:        Family[i].SetAge(2*i +1);�32:      } �33:�34:      for (i = 0; i < 500; i++)�35:      { �36:        cout << "Cat #" << i+1 << ": ";�37:        cout << Family[i].GetAge() << endl;�38:      } �39:�40:      delete [] Family;�41:�42:   return 0;�43:   } 


Листинг 12.8. Заполнение массива символами


1:   //Листинг 12.8. Заполнение массива символами�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   int main()�6:   { �7:     char buffer[80];�8:    cout << "Enter the string: ";�9:    cin >> buffer;�10:    cout << "Here is’ the buffer: " << buffer << endl;�11:   return 0;�12:   }


Листинг 12.9. Заполнение массива


1:   //Листинг 12.9. Использование метода cin.get()�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   int main()�6:   { �7;     char buffer[80]>�8:     cout << "Enter the string: ";�9:     cin.get(buffer, 79);      // ввод завершается после 79 символа или символа разрыва строки �10:      cout << "Here’s the buffer: " << buffer << endl;�11:      return 0;�12:   }


Листинг 12.10. Использование функции strcpy()


1:   #include <iostream.h>�2:   #include <string.h>�3:   int main()�4:   { �5:    char String1[] = "No man is an island";�6:    char String2[80];�7:�8:    strcpy(String2,String1);�9:�10:    cout << "String1: " << String1 << endl;�11:    cout << "String2: " << String2 << endl;�12:   return 0;�13:   }


Листинг 12.11. Использование функции strncpy()


1:   #include <iostream.h>�2:   #include <string.h>�3:   int main()�4:   { �5:     const int MaxLength = 80;�6:    char String1[] = "No man is an island";�7:    char String2[MaxLength+1];�8:�9:�10:    strncpy(String2,String1,MaxLength);�11:�12:    cout << "String1: " << String1 << endl;�13:    cout << "String2: " << String2 << endl;�14:   return 0;�15:   }


Листинг 12.12. Использование класса String


1:   //Листинг. 12.12�2:�3:   #include <iostream.h>�4:   #include <string.h>�5:�6:   // Рудиментарный класс string �7:   class String�8:   { �9:     public:�10:        // Конструкторы�11:        String();�12:        String(const char *const);�13:        String(const String &);�14:        ~String();�15:�16:        // Перегруженные операторы�17:        char & operator[](unsigned short offset);�18:        char operator[](unsigned short offset) const;�19:        String operator+(const String&);�20:        void operator+=(const String&);�21:        String & operator= (const String &);�22:�23:        // Основные методы доступа�24:        unsigned short GetLen()const {   return itsLen; } �25:        const char * GetString() const {   return itsString; } �26:�27:      private:�28:        String (unsigned short); // Закрытый конструктор�29:        char * itsString;�30:        unsigned short itsLen;�31:   } ;�32:�33:   // Конструктор, заданный по умолчанию, создает строку нулевой длины�34:   String::String()�35:   { �36:      itsString = new char[1];�37:      itsString[0] = ‘\ 0’;�38:      itsLen=0;�39:   } �40:�41:   // Закрытый (вспомогательный) конструктор �42:   // используется только методами класса для создания �43:   // строк требуемой длины с нулевым наполнением. �44:   String::String(unsigned short len)�45:   { �46:      itsString = new char[len+1];�47:      for (unsigned short i = 0; i<=len; i++)�48:        itsString[i] = ‘\ 0’;�49:      itsLen=len;�50:   } �51:�52:   // Преобразование массива символов в строку�53:   String::String(const char * const cString)�54:   { �55:      itsLen = strlen(cString);�56:      itsString = new char[itsLen+1];�57:      for (unsigned short i = 0; i<itsLen; i++)�58:        itsString[i] = cString[i];�59:      itsString[itsLen]=’\ 0’;�60:   } �61:�62:   // Конструктор-копировщик�63:   String::String (const String & rhs)�64:   { �65:      itsLen=rhs.GetLen();�66:      itsString = new char[itsLen+1];�67:      for (unsigned short i = 0; i<itsLen;i++)�68:        itsString[i] = rhs[i];�69:      itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�70:   } �71:�72:   // Деструктор для освобождения памяти�73:   String::~String ()�74:   { �75:      delete [] itsString;�76:      itsLen = 0;�77:   } �78:�79:   // Оператор присваивания освобождает память�80:   // и копирует туда string и size�81:   String& String::operator=(const String & rhs)�82:   { �83:      if (this == &rhs)�84:        return *this;�85:      delete [] itsString;�86:      itsLen=rhs.GetLen();�87:      itsString = new char[itsLen+1];�88:      for (unsigned short i = 0; i<itsLen;i++)�89:        itsString[i] = rhs[i];�90:      itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�91:      return *this;�92:   } �93:�94:   //неконстантный оператор индексирования �95:   // возвращает ссылку на символ так, что его �96:   // можно изменить!�97:   char & String::operator[](unsigned short offset)�98:   {�99:      if (offset > itsLen)�100:      return itsString[itsLen-1];�101:     else�102:      return itsString[offset];�103:   } �104:�105:   // константный оператор индексирования для использования�106:   // с константными объектами (см. конструктор-копировщик!)�107:   char String::operator[](unsigned short offset) const�108:   { �109:     if (offset > itsLen)�110:      return itsString[itsLen-1];�111:     else�112:      return itsString[offset];�113:   } �114:�115:   // создание новой строки путем добавления �116:   // текущей строки к rhs�117:   String String::operator+(const String& rhs)�118:   { �119:     unsigned short   totalLen = itsLen + rhs.GetLen();�120:     String temp(totalLen);�121:      unsigned short i;�122:     for ( i= 0; i<itsLen; i++)�123:      temp[i] = itsString[i];�124:     for (unsigned short j = 0; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�125:      temp[i] = rhs[j];�126:     temp[totalLen]=’\ 0’;�127:     return temp;�128:   }�129:�130:   // изменяет текущую строку и возвращает void�131:   void String::operator+=(const String& rhs)�132:   {�133:     unsigned short rhsLen = rhs.GetLen();�134:     unsigned short totalLen = itsLen + rhsLen;�135:     String   temp(totalLen);�136:        unsigned short i;�137:     for (i = 0; i<itsLen; i++)�138:      temp[i] = itsString[i];�139:     for (unsigned short j = 0; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�140:      temp[i] = rhs[i-itsLen];�141:     temp[totalLen]=’\ 0’;�142:     *this = temp;�143:   } �144:�145:   int main()�146:   { �147:     String s1("initial test");�148:     cout << "S1:\ t" << s1.GetString() << endl;�149:�150:     char * temp = "Hello World";�151:     s1 = temp;�152:     cout << "S1:\ t" << s1.GetString() << endl;�153:�154:     char tempTwo[20];�155:     strcpy(tempTwo,"; nice to be here!");�156:     s1 += tempTwo;�157:     cout << "tempTwo:\ t" << tempTwo << endl;�158:     cout << "S1:\ t" << s1.GetString() << endl;�159:�160:     cout << "S1[4]:\ t" << s1[4] << endl;�161:     s1[4]=’о’;�162:     cout << "S1:\ t" << s1.GetString() << endl;�163:�164:     cout << "S1[999]:\ t" << s1[999] << endl;�165:�166:     String s2(" Another string");�167:     String s3;�168:     s3 = s1+s2;�169:     cout << "S3:\ t" << s3.GetString() << endl;�170:�171:     String s4;�172:     s4 = "Why does this work?";�173:     cout << "S4:\ t" << s4.GetString() << endl;�174:   return 0;�175:   } 


Листинг 12.13. Связанный список


0:   // **********************************************�1:   // Листинг 12.13.�2:   //�3:   //   ЦЕЛЬ:   Показать использование связанного списка�4:   //   ПРИМЕЧАНИЯ:�5:   //�6:   //   Авторское право:   Copyright (C) 1998 Liberty Associates, Inc.�7:   //          Все права защищены�8:   //�9:   // Показан один из подходов объектно-ориентированного �10:   // программирования по созданию связанных списков. �11:   // Список распределяет задачи между узлами, �12:   // представляющими собой абстрактные типы данных. �13:   // Список состоит из трех узлов: головного, �14:   // хвостового и промежуточного. Данные содержит �15:   // только промежуточный узел. �16:   // Все объекты, используемые в списке, относятся�17:   // к классу Data.�18:   // ***********************************************�19:�20:�21:   #include <iostream.h>�22:�23:   enum {   kIsSmaller, kIsLarger, kIsSame} ;�24:�25:   // Связанный список основывается на объектах класса Data �26:   // Любой класс в связанном списке должен поддерживать два метода:�27:   // Show (отображение значения) и Compare (возвращение относительной позиции узла) �28:   class Data�29:   { �30:   public:�31:     Data(int val):myValue(val){ } �32:     ~Data(){ } �33:     int Compare(const Data &);�34:     void Show() {   cout << myValue << endl; } �35:   private:�36:     int myValue;�37:   } ;�38:�39:   // Сравнение используется для определения �40:   // позиции в списке для нового узла.�41:   int Data::Compare(const Data & theOtherData)�42:   { �43:     if (myValue < theOtherData.myValue)�44:        return kIsSmaller;�45:     if (myValue > theOtherData.myValue)�46:        return kIsLarger;�47:     else�48:        return kIsSame;�49:   } �50:�51:   // Объявления�52:   class Node;�53:   class HeadNode;�54:   class TailNode;�55:   class InternalNode;�56:�57:   // ADT-представление узловых объектов списка.�58:   // В каждом производном классе должны быть замещены функции Insert и Show�59:   class Node�60:   { �61:   public:�62:     Node(){ } �63:     virtual ~Node(){ } �64:     virtual Node * Insert(Data * theData)=0;�65:     virtual void Show() = 0;�66:   private:�67:   } ;�68:�69:   // Этот узел поддерживает реальные объекты.�70:   // В данном случае объект имеет тип Data�71:   // О другом, более общем методе решения этой �72:   // задачи мы узнаем при рассмотрении шаблонов.�73:   class InternalNode: public Node�74:   { �75:   public:�76:     InternalNode(Data * theData, Node * next);�77:     ~InternalNode(){   delete myNext; delete myData; } �78:     virtual Node * Insert(Data * theData);�79:     virtual void Show() {   myData->Show(); myNext->Show(); }   // Делегирование!�80:�81:   private:�82:        Data * myData;   // данные списка�83:        Node * myNext;   // указатель на следующий узел в связанном списке�84:   } ;�85:�86:   // Инициализация, выполняемая каждым конструктором�87:   InternalNode::InternalNode(Data * theData, Node * next):�88:   myData(theData),myNext(next)�89:   { �90:   } �91:�92:   // Сущность списка.�93:   // Когда в список передается новый объект,�94:   // программа определяет позицию в списке �95:   // для нового узла�96:   Node * InternalNode::Insert(Data * theData)�97:   { �98:�99:     // Этот новенький больше или меньше чем я?�100:     int result = myData->Compare(*theData);�101:�102:�103:     switch(result)�104:     { �105:          // По соглашению, если он такой же как я, то он идет первым�106:     case kIsSame:     // условие выполняется�107:     case kIsLarger:   // новые данные вводятся перед моими�108:        { �109:          InternalNode * dataNode = new InternalNode(theData, this);�110:          return dataNode;�111:        } �112:�113:        // Он больше чем я, поэтому передается в�114:        // следующий узел, и пусть тот делает с этими данными все, что захочет.�115:     case kIsSmaller:�116:          myNext = myNext->Insert(theData);�117:          return this;�118:     } �119:     return this;   // появляется MSC�120:   } �121:�122:�123:   // Хвостовой узел выполняет роль часового�124:�125:   class TailNode : public Node�126:   { �127:   public:�128:     TailNode(){ } �129:     ~TailNode(){ } �130:     virtual Node * Insert(Data * theData);�131:     virtual void Show() {   } �132:�133:   private:�134:�135:   } ;�136:�137:   // Если данные подходят для меня, то они должны быть вставлены передо мной,�138:   // так как я хвост и НИЧЕГО не может быть после меня�139:   Node * TailNode::Insert(Data * theData)�140:   { �141:     InternalNode * dataNode = ew InternalNode(theData, this);�142:     return dataNode;�143:   } �144:�145:   // Головной узел не содержит данных, он только �146:   // указывает на начало списка�147:   class HeadNode : public Node�148:   { �149:   public:�150:     HeadNode();�151:     ~HeadNode() {   delete myNext; } �152:     virtual Node * Insert(Data * theData);�153:     virtual void Show() {   myNext->Show(); } �154:   private:�155:     Node * myNext;�156:   } ;�157:�158:   // Как только создается головной узел,�159:   // он создает хвост�160:   HeadNode::HeadNode()�161:   { �162:     myNext = new TailNode;�163:   } �164:�165:   // Ничего не может быть перед головой, поэтому�166:   // любые данные передаются в следующий узел�167:   Node * HeadNode::Insert(Data * theData)�168:   { �169:     myNext = myNext->Insert(theData);�170:     return this;�171:   } �172:�173:   // Я только распределяю задачи между узлами�174:   class LinkedList�175:   { �176:   public:�177:     LinkedList();�178:     ~LinkedList() {   delete myHead; } �179:     void Insert(Data * theData);�180:     void ShowAll() {   myHead->Show(); } �181:   private:�182:     HeadNode * myHead;�183:   } ;�184:�185:   // Список появляется с созданием головного узла,�186:   // который сразу создает хвостовой узел.�187:   // Таким образом, пустой список содержит указатель на головной узел, �188:   // указывающий, в свою очередь, на хвостовой узел, между которыми пока ничего нет.�189:   LinkedList::LinkedList()�190:   { �191:     myHead = new HeadNode;�192:   } �193:�194:   // Делегирование, делегирование, делегирование�195:   void LinkedList::Insert(Data * pData)�196:   { �197:     myHead->Insert(pData);�198:   } �199:�200:   // выполняемая тестовая программа�201:   int main()�202:   { �203:     Data * pData;�204:     int val;�205:     LinkedList ll;�206:�207:     // Предлагает пользователю ввести значение,�208:     // которое передается в список�209:     for (;;)�210:     { �211:        cout << "What value? (0 to stop): ";�212:        cin >> val;�213:        if (!val)�214:          break;�215:        pData = new Data(val);�216:        ll.Insert(pData);�217:     } �218:�219:     // теперь пройдемся по списку и посмотрим значения�220:     ll.ShowAll();�221:     return 0;   // ll выходит за установленные рамки и поэтому удалено!�222:   } 


Листинг 13.1. Умеют ли лошади летать(


1:   // Листинг 13.1. Умеют ли лошади летать( �2:   // Фильтрация метода Fly() в классе Horse�3:�4:   #include <iostream.h>�5:�6:   class Horse�7:   { �8:   public:�9:    void Gallop(){ cout << "Galloping...\ n"; } �10:    virtual void Fly() { cout << "Horses can’t fly.\ n" ; } �11:  private:�12:    int itsAge;�13:  } ;�14:�15:  class Pegasus : public Horse�16:  { �17:  public:�18:    virtual void Fly() { cout << "I can fly! I can fly! I can fly!\ n"; } �19:  } ;�20:�21:  const int NumberHorses = 5;�22:  int main()�23:  { �24:    Horse* Ranch[NumberHorses];�25:    Horse* pHorse;�26:    int choice,i;�27:    for (i=0; i<NumberHorses; i++)�28:    { �29:     cout << "(1)Horse (2)Pegasus: ";�30:     cin >> choice;�31:     if (choice == 2)�32:       pHorse = new Pegasus;�33:     else�34:       pHorse = new Horse;�35:     Ranch[i] = pHorse;�36:    } �37:    cout << "\ n";�38:    for (i=0; i<NumberHorses; i++)�39:    { �40:     Ranch[i]->Fly();�41:     delete Ranch[i];�42:    } �43:   return 0;�44:  }


Листинг 13.2. Приведение вниз


1:   // Листинг 13.2. Использование оператора dynamic_cast.�2:   // Использование rtti�3:�4:   #include <iostream.h>�5:   enum TYPE { HORSE, PEGASUS } ;�6:�7:   class Horse�8:   { �9:   public:�10:      virtual void Gallop(){   cout << "Galloping...\n"; } �11:�12:   private:�13:      int itsAge;�14:   } ;�15:�16:   class Pegasus : public Horse�17:   { �18:   public:�19:�20:      virtual void Fly() {   cout << "I can fly! I can fly! I can fly!\ n"; } �21:   } ;�22:�23:   const int NumberHorse = 5;�24:   int main()�25:   { �26:      Horse* Ranch[NumberHorse];�27:      Horse* pHorse;�28:      int choice,i;�29:      for (i=0; i<NumberHorse; i++)�30:      { �31:     cout << "(1)Horse (2)Pegasus: ";�32:     cin >> choice;�33:     if (choice == 2)�34:       pHorse = new Pegasus;�35:     else�36:       pHorse = new Horse;�37:     Ranch[i] = pHorse;�38:    } �39:    cout << "\ n";�40:    for (i=0; i<NumberHorses; i++)�41:    { �42:     Pegasus *pPeg = dynamic_cast< Pegasus *> (Ranch[i]);�42:     if (pPeg)�43:       pPeg->Fly();�44:     else�45:       cout << "Just a horse\ n";�46:�47:     delete Ranch[i];�48:    }�49:   return 0;�50: } 


Листинг 13.3. Множественное наследование


1:   // Листинг 13.3. Множественное наследование.�2:   // Множественное наследование�3:�4:   #include <iostream.h>�5:�6:   class Horse�7:   { �8:   public:�9:    Horse() { cout << "Horse constructor... "; } �10:    virtual ~Horse() { cout << "Horse destructor... "; } �11:    virtual void Whinny() const { cout << "Whinny!... "; } �12:  private:�13:    int itsAge;�14:  } ;�15:�16:  class Bird�17:  { �18:  public:�19:    Bird() { cout << "Bird constructor... "; } �20:    virtual ~Bird() { cout << "Bird destructor... "; } �21:    virtual void Chirp() const { cout << "Chirp... "; } �22:    virtual void Fly() const�23:    { �24:     cout << "I can fly! I can fly! I can fly! ";�25:    } �26:  private:�27:    int itsWeight;�28:  } ;�29:�30:  class Pegasus : public Horse, public Bird�31:  { �32:  public:�33:    void Chirp() const { Whinny(); } �34:    Pegasus() { cout << "Pegasus constructor... "; } �35:    ~Pegasus() { cout << "Pegasus destructor... "; } �36:  } ;�37:�38:  const int MagicNumber = 2;�39:  int main()�40:  {�41:    Horse* Ranch[MagicNumber];�42:    Bird* Aviary[MagicNumber];�43:    Horse * pHorse;�44:    Bird * pBird; �45:    int choice,i;�46:    for (i=0; i<MagicNumber; i++)�47:    { �48:     cout << "\ n(1)Horse (2)Pegasus: ";�49:     cin >> choice;�50:     if (choice == 2)�51:       pHorse = new Pegasus;�52:     else�53:       pHorse = new Horse;�54:     Ranch[i] = pHorse;�55:    } �56:    for (i=0; i<MagicNumber; i++)�57:    { �58:     cout << "\ n(1)Bird (2)Pegasus: ";�59:     cin >> choice;�60:     if (choice == 2)�61:       pBird = new Pegasus; �62:     else�63:       pBird = new Bird;�64:     Aviary[i] = pBird;�65:    } �66:�67:    cout << "\ n";�68:    for (i=0; i<MagicNumber; i++)�69:    { �70:     cout << "\ nRanch[" << i << "]: " ;�71:     Ranch[i]->Whinny();�72:     delete Ranch[i];�73:    } �74:�75:    for (i=0; i<MagicNumber; i++)�76:    { �77:     cout << "\ nAviary[" << i << "]: " ;�78:     Aviary[i]->Chirp();�79:     Aviary[i]->Fly();�80:     delete Aviary[i];�81:    } �82:   return 0;�83:  }


Листинг 13.4. Создание объектов при множественном наследовании


1:   // Листинг 13.4.�2:   // Создание объектов при множественном наследовании �3:   #include <iostream.h>�4:   typedef int HANDS;�5:   enum COLOR { Red, Green, Blue, Yellow, White, Black, Brown };�6:�7:   class Horse�8:   { �9:   public:�10:      Horse(COLOR color, HANDS height);�11:    virtual ~Horse() { cout << "Horse destructor...\ n"; } �12:    virtual void Whinny()const { cout << "Whinny!... "; } �13:    virtual HANDS GetHeight() const { return itsHeight; } �14:    virtual COLOR GetColor() const { return itsColor; } �15:  private:�16:    HANDS itsHeight;�17:    COLOR itsColor;�18:  } ;�19:�20:  Horse::Horse(COLOR color, HANDS height):�21:    itsColor(color),itsHeight(height)�22:  { �23:    cout << "Horse constructor...\ n";�24:  } �25:�26:  class Bird�27:  { �28:  public:�29:    Bird(COLOR color, bool migrates);�30:    virtual ~Bird() { cout << "Bird destructor...\ n"; } �31:    virtual void Chirp()const { cout << "Chirp... "; } �32:    virtual void Fly()const�33:    { �34:     cout << "I can fly! I can fly! I can fly! ";�35:    } �36:    virtual COLOR GetColor()const { return itsColor; } �37:    virtual bool GetMigration() const { return itsMigration; } �38: �39:  private:�40:    COLOR itsColor;�41:    bool itsMigration;�42:  } ;�43:�44:  Bird::Bird(COLOR color, bool migrates):�45:    itsColor(color), itsMigration(migrates)�46:  { �47:    cout << "Bird constructor...\ n";�48:  } �49:�50:  class Pegasus : public Horse, public Bird�51:  { �52:  public:�53:    void Chirp()const { Whinny(); } �54:    Pegasus(COLOR, HANDS, bool,long);�55:    ~Pegasus() { cout << "Pegasus destructor...\ n";} �56:    virtual long GetNumberBelievers() const�57:    { �58:      return itsNumberBelievers;�59:    } �60:�61:  private:�62:    long itsNumberBelievers;�63:  } ;�64: �65:  Pegasus::Pegasus(�66:    COLOR aColor,�67:    HANDS height,�68:    bool migrates,�69:    long NumBelieve):�70:  Horse(aColor, height),�71:  Bird(aColor, migrates),�72:  itsNumberBelievers(NumBelieve)�73:  { �74:    cout << "Pegasus constructor...\ n";�75:  } �76:�77:  int main()�78:  { �79:    Pegasus *pPeg = new Pegasus(Red, 5, true, 10);�80:    pPeg->Fly();�81:    pPeg->Whinny();�82:    cout << "\ nYour Pegasus is " << pPeg->GetHeight();�83:    cout << " hands tall and ";�84:    if (pPeg->GetMigration())�85:     cout << "it does migrate.";�86:    else�87:     cout << "it does not migrate.";�88:    cout << "\ nA total of " << pPeg->GetNumberBelievers();�89:    cout << " people believe it exists.\ n";�90:    delete pPeg;�91:   return 0;�92:  }


Листинг 13.5. Общий базовый класс


1:   // Листинг 13.5.�2:   // Общий базовый класс �3:   #include <iostream.h>�4:�5:   typedef int HANDS;�6:   enum COLOR {   Red, Green, Blue, Yellow, White, Black, Brown }   ;�7:�8:   class Animal     // общий базовый класс для классов horse и bird�9:   { �10:   public:�11:      Animal(int);�12:    virtual ~Animal() { cout << "Animal destructor...\ n"; } �13:    virtual int GetAge() const { return itsAge; } �14:    virtual void SetAge(int age) { itsAge = age; } �15:  private:�16:    int itsAge;�17:  } ;�18:�19:  Animal::Animal(int age):�20:  itsAge(age)�21:  { �22:    cout << "Animal constructor...\ n";�23:  } �24:�25:  class Horse : public Animal�26:  { �27:  public:�28:    Horse(COLOR color, HANDS height, int age);�29:    virtual ~Horse() { cout << "Horse destructor...\ n"; } �30:    virtual void Whinny()const { cout << "Whinny!... "; } �31:    virtual HANDS GetHeight() const { return itsHeight; } �32:    virtual COLOR GetColor() const { return itsColor; } �33:  protected:�34:    HANDS itsHeight;�35:    COLOR itsColor;�36:  } ;�37: �38:  Horse::Horse(COLOR color, HANDS height, int age):�39:    Animal(age),�40:    itsColor(color),itsHeight(height)�41:  { �42:    cout << "Horse constructor...\ n";�43:  } �44:�45:  class Bird : public Animal�46:  { �47:  public:�48:    Bird(COLOR color, bool migrates, int age);�49:    virtual ~Bird() { cout << "Bird destructor...\ n"; } �50:    virtual void Chirp()const { cout << "Chirp... "; } �51:    virtual void Fly()const�52:      { cout << "I can fly! I can fly! I can fly! "; } �53:    virtual COLOR GetColor()const { return itsColor; } �54:    virtual bool GetMigration() const { return itsMigration; } �55:  protected:�56:    COLOR itsColor;�57:    bool itsMigration;�58:  } ;�59:�60:  Bird::Bird(COLOR color, bool migrates, int age):�61:    Animal(age),�62:    itsColor(color), itsMigration(migrates)�63:  { �64:    cout << "Bird constructor...\ n";�65:  } �66:�67:  class Pegasus : public Horse, public Bird�68:  { �69:  public:�70:    void Chirp()const { Whinny(); } �71:    Pegasus(COLOR, HANDS, bool, long, int);�72:    virtual ~Pegasus() { cout << "Pegasus destructor...\ n";} �73:    virtual long GetNumberBelievers() const�74:     { return itsNumberBelievers; } �75:    virtual COLOR GetColor()const { return Horse::itsColor; } �76:    virtual int GetAge() const { return Horse::GetAge(); } �77:  private:�78:    long itsNumberBelievers;�79:  } ;�80: �81:  Pegasus::Pegasus(�82:    COLOR aColor,�83:    HANDS height,�84:    bool migrates,�85:    long NumBelieve,�86:    int age):�87:  Horse(aColor, height,age),�88:  Bird(aColor, migrates,age),�89:  itsNumberBelievers(NumBelieve)�90:  { �91:    cout << "Pegasus constructor...\ n";�92:  } �93:�94:  int main()�95:  { �96:    Pegasus *pPeg = new Pegasus(Red, 5, true, 10, 2);�97:    int age = pPeg->GetAge();�98:    cout << "This pegasus is " << age << " years old.\ n";�99:   delete pPeg;�100:   return 0;�101:  }


Листинг. 13.6. Пример использования виртуального наследования


1:   // Листинг 13.6.�2:   // Виртуальное наследование�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   typedef int HANDS;�6:   enum COLOR {   Red, Green, Blue, Yellow, White, Black, Brown }   ;�7:�8:   class Animal     // общий базовый класс для двух производных классов horse и bird�9:   { �10:   public:�11:      Animal(int);�12:    virtual ~Animal() { cout << "Animal destructor...\ n"; } �13:    virtual int GetAge() const { return itsAge; } �14:    virtual void SetAge(int age) { itsAge = age; } �15:  private:�16:    int itsAge;�17:  } ;�18:�19:  Animal::Animal(int age):�20:  itsAge(age)�21:  { �22:    cout << "Animal constructor...\ n";�23:  } �24:�25:  class Horse : virtual public Animal�26:  { �27:  public:�28:    Horse(COLOR color, HANDS height, int age);�29:    virtual ~Horse() { cout << "Horse destructor...\ n"; } �30:    virtual void Whinny()const { cout << "Whinny!... "; } �31:    virtual HANDS GetHeight() const { return itsHeight; } �32:    virtual COLOR GetColor() const { return itsColor; } �33:  protected:�34:    HANDS itsHeight;�35:    COLOR itsColor;�36:  } ;�37: �38:  Horse::Horse(COLOR color, HANDS height, int age):�39:    Animal(age),�40:    itsColor(color),itsHeight(height)�41:  { �42:    cout << "Horse constructor...\ n";�43:  } �44:�45:  class Bird : virtual public Animal�46:  { �47:  public:�48:    Bird(COLOR color, bool migrates, int age);�49:    virtual ~Bird() { cout << "Bird destructor...\ n"; } �50:    virtual void Chirp()const { cout << "Chirp... "; } �51:    virtual void Fly()const�52:     { cout << "I can fly! I can fly! I can fly! "; } �53:    virtual COLOR GetColor()const { return itsColor; } �54:    virtual bool GetMigration() const { return itsMigration; } �55:  protected:�56:    COLOR itsColor;�57:    bool itsMigration;�58:  } ;�59:�60:  Bird::Bird(COLOR color, bool migrates, int age):�61:    Animal(age),�62:    itsColor(color), itsMigration(migrates)�63:  { �64:    cout << "Bird constructor...\ n";�65:  } �66:�67:  class Pegasus : public Horse, public Bird�68:  { �69:  public:�70:    void Chirp()const { Whinny(); } �71:    Pegasus(COLOR, HANDS, bool, long, int);�72:    virtual ~Pegasus() { cout << "Pegasus destructor...\ n";} �73:    virtual long GetNumberBelievers() const�74:     { return itsNumberBelievers; } �75:    virtual COLOR GetColor()const { return Horse::itsColor; } �76:  private:�77:    long itsNumberBelievers;�78:  } ;�79: �80:  Pegasus::Pegasus(�81:    COLOR aColor,�82:    HANDS height,�83:    bool migrates,�84:    long NumBelieve,�85:    int age):�86:  Horse(aColor, height,age),�87:  Bird(aColor, migrates,age),�88:  Animal(age*2),�89:  itsNumberBelievers(NumBelieve)�90:  { �91:    cout << "Pegasus constructor...\ n";�92:  } �93:�94:  int main()�95:  { �96:    Pegasus *pPeg = new Pegasus(Red, 5, true, 10, 2);�97:    int age = pPeg->GetAge();�98:    cout << "This pegasus is " << age << " years old.\ n";�99:   delete pPeg;�100:   return 0;�101:  }


Листинг 13.7. Классы семейства Shape


1:   //Листинг 13.7. Классы семейства Shape�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:�6:   class Shape�7:   { �8:   public:�9:      Shape(){ } �10:      virtual ~Shape(){ } �11:      virtual long GetArea() {   return -1; }   �12:      virtual long GetPerim() {   return -1; } �13:      virtual void Draw() { } �14:   private:�15:   } ;�16:�17:   class Circle : public Shape�18:   { �19:   public:�20:        Circle(int radius):itsRadius(radius){ } �21:        ~Circle(){ } �22:        long GetArea() {   return 3 * itsRadius * itsRadius; } �23:        long GetPerim() {   return 6 * itsRadius; } �24:        void Draw();�25:   private:�26:      int itsRadius;�27:      int itsCircumference;�28:   } ;�29: �30:   void Circle::Draw()�31:   { �32:      cout << "Circle drawing routine here!\ n";�33:   }�34:�35:�36:   class Rectangle : public Shape�37:   { �38:   public:�39:        Rectangle(int len, int width):�40:        itsLength(len), itsWidth(width){ } �41:        virtual ~Rectangle(){ } �42:        virtual long GetArea() {   return itsLength * itsWidth; } �43:        virtual long GetPerim() { return 2*itsLength + 2*itsWidth; } �44:        virtual int GetLength() {   return itsLength; } �45:        virtual int GetWidth() {   return itsWidth; } �46:        virtual void Draw();�47:   private:�48:      int itsWidth;�49:      int itsLength;�50:   } ;�51:�52:   void Rectangle::Draw()�53:   { �54:      for (int i = 0; i<itsLength; i++)�55:      { �56:        for (int j = 0; j<itsWidth; j++)�57:        cout << "x ";�58:�59:        cout << "\ n";�60:      } �61:   } �62:�63:   class Square : public Rectangle�64:   { �65:   public:�66:        Square(int len);�67:        Square(int len, int width);�68:        ~Square(){ } �69:        long GetPerim() { return 4 * GetLength();} �70:   } ;�71:�72:   Square::Square(int len):�73:      Rectangle(len,len)�74:   { }�75:�76:   Square::Square(int len, int width):�77:      Rectangle(len,width) �78:�79:   { �80:      if (GetLength() != GetWidth())�81:        cout << "Error, not a square... a Rectangle??\ n";�82:   } �83:�84:   int main()�85:   { �86:      int choice;�87:      bool fQuit = false;�88:      Shape * sp;�89:�90:      while ( ! fQuit )�91:      { �92:        cout << "(1)Circle (2)Rectangle (3)Square (0)Quit:";�93:        cin >> choice;�94:�95:        switch (choice)�96:        { �97:        case 0: fQuit = true;�98:        break;�99:        case 1: sp = new Circle(5);�100:        break;�101:        case 2: sp = new Rectangle(4,6);�102:        break;�103:        case 3: sp = new Square(5);�104:        break;�105:        default: cout << "Please enter a number between 0 and 3" << endl;�106:        continue;�107:        break;�108:      } �109:      if(! fQuit)�110:      sp->Draw();�111:        delete sp;�112:      cout << "\ n";�113:     } �114:   return 0;�115:   } 


Листинг 13.8. Абстрактные типы данных


1:   класс Shape�2:   { �3:   public:�4:      Shape(){ } �5:      ~Shape(){ } �6:      virtual long GetArea() = 0; // ошибка�7:      virtual long GetPerim()= 0;�8:      virtual void Draw() = 0;�9:   private:�10: } ;


Листинг 13.9. Выполнение чистых виртуальных функций


1:   // Выполнение чистых виртуальных функций �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Shape�6:   { �7:   public:�8:      Shape(){ } �9: virtual ~Shape(){ } �10:      virtual long GetArea() = 0; �11:      virtual long GetPerim()= 0;�12:      virtual void Draw() = 0;�13:   private:�14:   } ;�15:�16:   void Shape::Draw()�17:   { �18:    cout << "Abstract drawing mechanism!\ n";�19:  } �20:�21:  class Circle : public Shape�22:  { �23:  public:�24:     Circle(int radius):itsRadius(radius){ } �25: virtual ~Circle(){ } �26:     long GetArea() { return 3 * itsRadius * itsRadius; } �27:     long GetPerim() { return 9 * itsRadius; } �28:     void Draw();�29:  private:�30:    int itsRadius;�31:    int itsCircumference;�32:  } ;�33:�34:  void Circle::Draw()�35:  { �36:    cout << "Circle drawing routine here!\ n";�37:    Shape::Draw();�38:  } �39:�40: �41:  class Rectangle : public Shape�42:  {�43:  public:�44:     Rectangle(int len, int width):�45:       itsLength(len), itsWidth(width){ } �46: virtual ~Rectangle(){ } �47:     long GetArea() { return itsLength * itsWidth; } �48:     long GetPerim() { return 2*itsLength + 2*itsWidth; } �49:     virtual int GetLength() { return itsLength; } �50:     virtual int GetWidth() { return itsWidth; } �51:     void Draw();�52:  private:�53:    int itsWidth;�54:    int itsLength;�55:  } ;�56:�57:  void Rectangle::Draw()�58:  { �59:    for (int i = 0; i<itsLength; i++)�60:    { �61:     for (int j = 0; j<itsWidth; j++)�62:       cout << "x ";�63:�64:     cout << "\ n";�65:    } �66:    Shape::Draw();�67:  } �68:�69:�70:  class Square : public Rectangle�71:  { �72:  public:�73:     Square(int len);�74:     Square(int len, int width);�75: virtual ~Square(){ } �76:     long GetPerim() { return 4 * GetLength();} �77:  } ;�78: �79:  Square::Square(int len):�80:    Rectangle(len,len)�81:  { } �82:�83:  Square::Square(int len, int width):�84:    Rectangle(len,width)�85:�86:  { �87:    if (GetLength() != GetWidth())�88:     cout << "Error, not a square... a Rectangle??\ n";�89:  } �90:�91:  int main()�92:  { �93:    int choice;�94:    bool fQuit = false;�95:    Shape * sp;�96: �97:    while (1)�98:   { �99:     cout << "(1)Circle (2)Rectangle (3)Square (0)Quit: ";�100:     cin >> choice;�101:�102:     switch (choice)�103:     { �104:      case 1: sp = new Circle(5);�105:      break;�106:      case 2: sp = new Rectangle(4,6);�107:      break;�108:      case 3: sp = new Square (5);�109:      break;�110:      default: fQuit = true;�111:      break;�112:     } �113:     if (fQuit)�114:      break;�115:�116:     sp->Draw();�117:     delete sp;�118:     cout << "\ n";�119:   } �120:   return 0;�121:  }


Листинг 13.10. Наследование класса ADT от другого класса ADT


1:   // Листинг 13.10.�2:   // Deriving ADTs from other ADTs�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   enum COLOR {   Red, Green, Blue, Yellow, White, Black, Brown }   ;�6:�7:   class Animal     // Общий базовый класс для классов Mammal и Fish�8:   { �9:   public:�10:      Animal(int);�11:    virtual ~Animal() { cout << "Animal destructor...\ n"; } �12:    virtual int GetAge() const { return itsAge; } �13:    virtual void SetAge(int age) { itsAge = age; } �14:    virtual void Sleep() const = 0;�15:    virtual void Eat() const = 0;�16:    virtual void Reproduce() const = 0;�17:    virtual void Move() const = 0;�18:    virtual void Speak() const = 0;�19:  private:�20:    int itsAge;�21:  } ;�22:�23:  Animal::Animal(int age):�24:  itsAge(age)�25:  { �26:    cout << "Animal constructor...\ n";�27:  } �28:�29:  class Mammal : public Animal�30:  { �31:  public:�32:    Mammal(int age):Animal(age)�33:     { cout << "Mammal constructor...\ n";} �34:    virtual ~Mammal() { cout << "Mammal destructor...\ n";} �35:    virtual void Reproduce() const�36:      { cout << "Mammal reproduction depicted...\ n"; } �37:  } ;�38: �39:  class Fish : public Animal�40:  { �41:  public:�42:    Fish(int age):Animal(age)�43:     { cout << "Fish constructor...\ n";} �44:    virtual ~Fish() { cout << "Fish destructor...\ n"; } �45:    virtual void Sleep() const { cout << "fish snoring...\ n"; } �46:    virtual void Eat() const { cout << "fish feeding...\ n"; } �47:    virtual void Reproduce() const�48:     { cout << "fish laying eggs...\ n"; } �49:    virtual void Move() const�50:      { cout << "fish swimming...\ n";  } �51:    virtual void Speak() const { } �52:  } ;�53:�54:  class Horse : public Mammal�55:  { �56:  public:�57:    Horse(int age, COLOR color ):�58:    Mammal(age), itsColor(color)�59:       { cout << "Horse constructor...\ n"; } �60:    virtual ~Horse() { cout << "Horse destructor...\ n"; } �61:    virtual void Speak()const { cout << "Whinny!... \ n"; } �62:    virtual COLOR GetItsColor() const { return itsColor; } �63:    virtual void Sleep() const�64:      { cout << "Horse snoring...\ n"; } �65:    virtual void Eat() const { cout << "Horse feeding...\ n"; } �66:    virtual void Move() const { cout << "Horse running...\ n";} �67:�68:  protected:�69:    COLOR itsColor;�70:  } ;�71:�72:  class Dog : public Mammal�73:  { �74:  public:�75:    Dog(int age, COLOR color ):�76:     Mammal(age), itsColor(color)�77:       { cout << "Dog constructor...\ n"; } �78:    virtual ~Dog() { cout << "Dog destructor...\ n"; } �79:    virtual void Speak()const { cout << "Woof!... \ n"; } �80:    virtual void Sleep() const { cout << "Dog snoring...\ n"; } �81:    virtual void Eat() const { cout << "Dog eating...\ n"; } �82:    virtual void Move() const { cout << "Dog running...\ n"; } �83:    virtual void Reproduce() const�84:      { cout << "Dogs reproducing...\ n"; } �85: �86:  protected:�87:    COLOR itsColor;�88:  } ;�89:�90:  int main()�91:  { �92:    Animal *pAnimal=0;�93:    int choice;�94:    bool fQuit = false;�95:�96:    while (1)�97:    { �98:     cout << "(1)Dog (2)Horse (3)Fish (0)Quit: ";�99:     cin >> choice;�100:�101:     switch (choice)�102:     { �103:       case 1: pAnimal = new Dog(5,Brown);�104:       break;�105:       case 2: pAnimal = new Horse(4,Black);�106:       break;�107:      case 3: pAnimal = new Fish (5);�108:      break;�109:      default: fQuit = true;�110:      break;�111:     } �112:     if (fQuit)�113:      break;�114:�115:     pAnimal->Speak();�116:     pAnimal->Eat();�117:     pAnimal->Reproduce();�118:     pAnimal->Move();�119:     pAnimal->Sleep();�120:     delete pAnimal;�121:     cout << "\ n";�122:   } �123:   return 0;�124:  }


Листинг 14.1. Статические переменные-члены


1:   //Листинг 14.1. Статические переменные-члены �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Cat�6:   { �7:   public:�8:    Cat(int age):itsAge(age){ HowManyCats++; } �9:    virtual ~Cat() { HowManyCats--; } �10:    virtual int GetAge() { return itsAge; } �11:    virtual void SetAge(int age) { itsAge = age; } �12:    static int HowManyCats;�13:�14:  private:�15:    int itsAge;�16:�17:  } ;�18:�19:  int Cat::HowManyCats = 0;�20:�21:  int main()�22:  { �23:    const int MaxCats = 5; int i;�24:    Cat *CatHouse[MaxCats];�25:    for (i = 0; i<MaxCats; i++)�26:     CatHouse[i] = new Cat(i);�27:�28:    for (i = 0; i<MaxCats; i++)�29:    { �30:     cout << "There are ";�31:     cout << Cat::HowManyCats;�32:     cout << " cats left!\ n";�33:     cout << "Deleting the one which is ";�34:     cout << CatHouse[i]->GetAge();�35:     cout << " years old\ n";�36:     delete CatHouse[i];�37:     CatHouse[i] = 0;�38:    } �39:   return 0;�40:  }


Листинг 14.2. Доступ к статическим членам без использования объектов


1:   //Листинг 14.2. Статические переменные-члены �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Cat�6:   { �7:   public:�8:    Cat(int age):itsAge(age){ HowManyCats++; } �9:    virtual ~Cat() { HowManyCats--; } �10:    virtual int GetAge() { return itsAge; } �11:    virtual void SetAge(int age) {itsAge = age;} �12:    static int HowManyCats;�13:�14:  private:�15:    int itsAge;�16:�17:  } ;�18:�19:  int Cat::HowManyCats = 0;�20:�21:  void TelepathicFunction();�22:�23:  int main()�24:  { �25:    const int MaxCats = 5; int i;�26:    Cat *CatHouse[MaxCats];�27:    for (i = 0; i<MaxCats; i++)�28:    { �29:     CatHouse[i] = new Cat(i);�30:     TelepathicFunction();�31:    } �32:�33:    for ( i = 0; i<MaxCats; i++)�34:    { �35:     delete CatHouse[i];�36:     TelepathicFunction();�37:    } �38:    return 0;�39:  } �40:�41:  void TelepathicFunction()�42:  { �43:    cout << "There are ";�44:    cout << Cat::HowManyCats << " cats alive!\ n";�45:  } 


Листинг 14.3. Доступ к статическим членам с помощью обычных функций-членов


1:   //Листинг 14.3. Закрытые статические переменные-члены �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Cat�6:   { �7:   public:�8:    Cat(int age):itsAge(age){ HowManyCats++; } �9:    virtual ~Cat() { HowManyCats--; } �10:    virtual int GetAge() { return itsAge; } �11:    virtual void SetAge(int age) { itsAge = age; } �12:    virtual int GetHowMany() { return HowManyCats; } �13:�14:�15:  private:�16:    int itsAge;�17:    static int HowManyCats;�18:  } ;�19:�20:  int Cat::HowManyCats = 0;�21:�22:  int main()�23:  { �24:    const int MaxCats = 5; int i;�25:    Cat *CatHouse[MaxCats];�26:    for (i = 0; i<MaxCats; i++)�27:     CatHouse[i] = new Cat(i);�28:�29:    for (i = 0; i<MaxCats; i++)�30:    { �31:     cout << "There are ";�32:     cout << CatHouse[i]->GetHowMany();�33:     cout << " cats left!\ n";�34:     cout << "Deleting the one which is ";�35:     cout << CatHouse[i]->GetAge()+2;�36:     cout << " years old\ n";�37:     delete CatHouse[i];�38:     CatHouse[i] = 0;�39:    } �40:   return 0;�41:  }


Листинг 14.4. Статические функции-члены


1:   //Листинг 14.4. Статические функции-члены�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Cat�6:   { �7:   public:�8:    Cat(int age):itsAge(age){ HowManyCats++; } �9:    virtual ~Cat() { HowManyCats--; } �10:    virtual int GetAge() { return itsAge; } �11:    virtual void SetAge(int age) { itsAge = age; } �12:    static int GetHowMany() { return HowManyCats; } �13:  private:�14:    int itsAge;�15:    static int HowManyCats;�16:  } ;�17:�18:  int Cat::HowManyCats = 0;�19:�20:  void TelepathicFunction();�21:�22:  int main()�23:  { �24:    const int MaxCats = 5;�25:    Cat *CatHouse[MaxCats]; int i;�26:    for (i = 0; i<MaxCats; i++)�27:    { �28:     CatHouse[i] = new Cat(i);�29:     TelepathicFunction();�30:    } �31:�32:    for ( i = 0; i<MaxCats; i++)�33:    { �34:     delete CatHouse[i];�35:     TelepathicFunction();�36:    } �37:    return 0;�38:  } �39:�40:  void TelepathicFunction()�41:  { �42:    cout << "There are " << Cat::GetHowMany() << " cats alive!\ n";�43:  }


Листинг 14.5. Указатели на функции


1:   // Листинг 14.5. Использование указателей на функции�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   void Square (int&,int&);�6:   void Cube (int&, int&);�7:   void Swap (int&, int &);�8:   void GetVals(int&, int&);�9:   void PrintVals(int, int);�10:�11:  int main()�12:  { �13:    void (* pFunc) (int &, int &);�14:    bool fQuit = false;�15:�16:    int valOne=1, valTwo=2;�17:    int choice;�18:    while (fQuit == false)�19:    { �20:     cout << "(0)Quit (1)Change Values (2)Square (3)Cube (4)Swap";�21:     cin >> choice;�22:     switch (choice)�23:     { �24:       case 1: pFunc = GetVals; break;�25:       case 2: pFunc = Square; break;�26:       case 3: pFunc = Cube; break;�27:       case 4: pFunc = Swap; break;�28:       default : fQuit = true; break;�29:     } �30:�31:     if (fQuit)�32:       break;�33:�34:     PrintVals(valOne, valTwo);�35:     pFunc(valOne, valTwo);�36:     PrintVals(valOne, valTwo);�37:    } �38:   return 0;�39:  } �40:�41:  void PrintVals(int x, int y)�42:  { �43:    cout << "x: " << x << " y: " << y << endl;�44:  } �45:�46:  void Square (int & rX, int & rY)�47:  { �48:    rX *= rX;�49:    rY *= rY;�50:  } �51: �52:  void Cube (int & rX, int & rY)�53:  { �54:    int tmp;�55: �56:    tmp = rX;�57:    rX *= rX;�58:    rX = rX * tmp;�59:�60:    tmp = rY;�61:    rY *= rY;�62:    rY = rY * tmp;�63:  } �64:�65:  void Swap(int & rX, int & rY)�66:  { �67:    int temp;�68:    temp = rX;�69:    rX = rY;�70:    rY = temp;�71:  } �72:�73:  void GetVals (int & rValOne, int & rValTwo)�74:  { �75:    cout << "New value for ValOne: ";�76:    cin >> rValOne;�77:    cout << "New value for ValTwo: ";�78:    cin >> rValTwo;�79:  } 


Листинг 14.6. Видоизмененный вариант листинга 14.5 без использования указателей на функции


1:   // Листинг 14.6. Видоизмененный вариант листинга 14.5 без использования указателей на функции �2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   void Square (int&,int&);�6:   void Cube (int&, int&);�7:   void Swap (int&, int &);�8:   void GetVals(int&, int&);�9:   void PrintVals(int, int);�10:�11:  int main()�12:  { �13:    bool fQuit = false;�14:    int valOne=1, valTwo=2;�15:    int choice;�16:    while (fQuit == false)�17:    { �18:     cout << << "(0)Quit (1)Change Values (2)Square (3)Cube (4)Swap";�19:     cin >> choice;�20:     switch (choice)�21:     { �22:       case 1:�23:        PrintVals(valOne, valTwo);�24:        GetVals(valOne, valTwo);�25:        PrintVals(valOne, valTwo);�26:        break;�27:�28:       case 2:�29:        PrintVals(valOne, valTwo);�30:        Square(valOne,valTwo);�31:        PrintVals(valOne, valTwo);�32:        break;�33:�34:       case 3:�35:        PrintVals(valOne, valTwo);�36:        Cube(valOne, valTwo);�37:        PrintVals(valOne, valTwo);�38:        break;�39:�40:       case 4:�41:        PrintVals(valOne, valTwo);�42:        Swap(valOne, valTwo);�43:        PrintVals(valOne, valTwo);�44:        break;�45:�46:       default :�47:        fQuit = true;�48:        break;�49:     } �50: �51:     if (fQuit)�52:       break;�53:    } �54:   return 0;�55:  } �56:�57:  void PrintVals(int x, int y)�58:  { �59:    cout << "x: " << x << " y: " << y << endl;�60:  } �61:�62:  void Square (int & rX, int & rY)�63:  { �64:    rX *= rX;�65:    rY *= rY;�66:  } �67: �68:  void Cube (int & rX, int & rY)�69:  { �70:    int tmp;�71: �72:    tmp = rX;�73:    rX *= rX;�74:    rX = rX * tmp;�75:�76:    tmp = rY;�77:    rY *= rY;�78:    rY = rY * tmp;�79:  } �80:�81:  void Swap(int & rX, int & rY)�82:  { �83:    int temp;�84:    temp = rX;�85:    rX = rY;�86:    rY = temp;�87:  } �88:�89:  void GetVals (int & rValOne, int & rValTwo)�90:  { �91:    cout << "New value for ValOne: ";�92:    cin >> rValOne;�93:    cout << "New value for ValTwo: ";�94:    cin >> rValTwo;�95:  }


Листинг 14.7. Использование массива указателей на функции


1:   // Листинг 14.7. Пример использования массива указателей на функции�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   void Square (int&,int&);�6:   void Cube (int&, int&);�7:   void Swap (int&, int &);�8:   void GetVals(int&, int&);�9:   void PrintVals(int, int);�10:�11:  int main()�12:  { �13:    int valOne=1, valTwo=2;�14:    int choice, i;�15:    const MaxArray = 5;�16:    void (*pFuncArray[MaxArray])(int&, int&);�17:�18:    for (i=0;i<MaxArray;i++)�19:    { �20:     cout << "(1)Change Values (2)Square (3)Cube (4)Swap: ";�21:     cin >> choice;�22:     switch (choice)�23:     { �24:       case 1:pFuncArray[i] = GetVals; break;�25:       case 2:pFuncArray[i] = Square; break;�26:       case 3:pFuncArray[i] = Cube; break;�27:       case 4:pFuncArray[i] = Swap; break;�28:       default:pFuncArray[i] = 0;�29:     } �30:    } �31:�32:    for (i=0;i<MaxArray; i++)�33:    { �34:     if ( pFuncArray[i] == 0 )�35:        continue;�36:     pFuncArray[i](valOne,valTwo);�37:     PrintVals(valOne,valTwo);�38:    } �39:   return 0;�40:  } �41:�42:  void PrintVals(int x, int y)�43:  { �44:    cout << "x: " << x << " y: " << y << endl;�45:  } �46:�47:  void Square (int & rX, int & rY)�48:  { �49:    rX *= rX;�50:    rY *= rY;�51:  } �52: �53:  void Cube (int & rX, int & rY)�54:  { �55:    int tmp;�56: �57:    tmp = rX;�58:    rX *= rX;�59:    rX = rX * tmp;�60:�61:    tmp = rY;�62:    rY *= rY;�63:    rY = rY * tmp;�64:  } �65:�66:  void Swap(int & rX, int & rY)�67:  { �68:    int temp;�69:    temp = rX;�70:    rX = rY;�71:    rY = temp;�72:  } �73:�74:  void GetVals (int & rValOne, int & rValTwo)�75:  { �76:    cout << "New value for ValOne: ";�77:    cin >> rValOne;�78:    cout << "New value for ValTwo: ";�79:    cin >> rValTwo;�80:  }


Листинг 14.8. Передача указателя на функцию другой функции


1:   // Листинг 14.8. Передача указателя на функцию другой функции�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   void Square (int&,int&);�6:   void Cube (int&, int&);�7:   void Swap (int&, int &);�8:   void GetVals(int&, int&);�9:   void PrintVals(void (*)(int&, int&),int&, int&);�10:�11:  int main()�12:  { �13:    int valOne=1, valTwo=2;�14:    int choice;�15:    bool fQuit = false;�16:�17:    void (*pFunc)(int&, int&);�18:�19:    while (fQuit == false)�20:    { �21:     cout << "(0)Quit (1)Change Values (2)Square (3)Cube (4)Swap: ";�22:     cin >> choice;�23:     switch (choice)�24:     { �25:       case 1:pFunc = GetVals; break;�26:       case 2:pFunc = Square; break;�27:       case 3:pFunc = Cube; break;�28:       case 4:pFunc = Swap; break;�29:       default:fQuit = true; break;�30:     }�31:     if (fQuit == true)�32:       break;�33:     PrintVals ( pFunc, valOne, valTwo);�34:    } �35:�36:   return 0;�37:  } �38:�39:  void PrintVals( void (*pFunc)(int&, int&),int& x, int& y)�40:  { �41:    cout << "x: " << x << " y: " << y << endl;�42:    pFunc(x,y);�43:    cout << "x: " << x << " y: " << y << endl;�44:  } �45:�46:  void Square (int & rX, int & rY)�47:  { �48:    rX *= rX;�49:    rY *= rY;�50:  } �51: �52:  void Cube (int & rX, int & rY)�53:  { �54:    int tmp;�55: �56:    tmp = rX;�57:    rX *= rX;�58:    rX = rX * tmp;�59:�60:    tmp = rY;�61:    rY *= rY;�62:    rY = rY * tmp;�63:  } �64:�65:  void Swap(int & rX, int & rY)�66:  { �67:    int temp;�68:    temp = rX;�69:    rX = rY;�70:    rY = temp;�71:  } �72:�73:  void GetVals (int & rValOne, int & rValTwo)�74:  { �75:    cout << "New value for ValOne: ";�76:    cin >> rValOne;�77:    cout << "New value for ValTwo: ";�78:    cin >> rValTwo;�79:  }


Листинг 14.9. Использование оператора typedef для объявления типа указателей на функции


1:  // Листинг 14.9. Использование typedef для �2:  // объявления типа указателей на функции�3:  #include <iostream.h>�4:�5:  void Square (int&,int&);�6:  void Cube (int&, int&);�7:  void Swap (int&, int &);�8:  void GetVals(int&, int&);�9:  typedef void (*VPF) (int&, int&) ;�10:  void PrintVals(VPF,int&, int&);�11:�12:  int main()�13:  { �14:  int valOne=1, valTwo=2;�15:  int choice;�16:  bool fQuit = false;�17:�18:  VPF pFunc;�19:�20:  while (fQuit == false)�21:  { �22:  cout << "(0)Quit (1)Change Values (2)Square (3)Cube (4)Swap: ";�23:  cin >> choice;�24:  switch (choice)�25:  { �26:  case 1:pFunc = GetVals; break;�27:  case 2:pFunc = Square; break;�28:  case 3:pFunc = Cube; break;�29:  case 4:pFunc = Swap; break;�30:  default:fQuit = true; break;�31:  }�32:  if (fQuit == true)�33:  break;�34:  PrintVals ( pFunc, valOne, valTwo);�35:  } �36:  return 0;�37:  } �38:�39:  void PrintVals( VPF pFunc,int& x, int& y)�40:  { �41:  cout << "x: " << x << " y: " << y << endl;�42:  pFunc(x,y);�43:  cout << "x: " << x << " y: " << y << endl;�44:  } �45:�46:  void Square (int & rX, int & rY)�47:  { �48:    rX *= rX;�49:    rY *= rY;�50:  } �51: �52:  void Cube (int & rX, int & rY)�53:  { �54:    int tmp;�55: �56:    tmp = rX;�57:    rX *= rX;�58:    rX = rX * tmp;�59:�60:    tmp = rY;�61:    rY *= rY;�62:    rY = rY * tmp;�63:  } �64:�65:  void Swap(int & rX, int & rY)�66:  { �67:    int temp;�68:    temp = rX;�69:    rX = rY;�70:    rY = temp;�71:  } �72:�73:  void GetVals (int & rValOne, int & rValTwo)�74:  { �75:    cout << "New value for ValOne: ";�76:    cin >> rValOne;�77:    cout << "New value for ValTwo: ";�78:    cin >> rValTwo;�79:  }


Листинг 14.10. Указатели на функции-члены


1:   //Листинг 14.10. Указатели на виртуальные функции-члены�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Mammal�6:   { �7:   public:�8:    Mammal():itsAge(1) {  } �9:    virtual ~Mammal() { } �10:    virtual void Speak() const = 0;�11:    virtual void Move() const = 0;�12:  protected:�13:    int itsAge;�14:  } ;�15:�16:  class Dog : public Mammal�17:  { �18:  public:�19:    void Speak()const { cout << "Woof!\ n"; } �20:    void Move() const { cout << "Walking to heel...\ n"; }�21:  } ;�22:�23:�24:  class Cat : public Mammal�25:  { �26:  public:�27:    void Speak()const { cout << "Meow!\ n"; } �28:    void Move() const { cout << "slinking...\ n"; }�29:  } ;�30:�31:�32:  class Horse : public Mammal�33:  { �34:  public:�35:    void Speak()const { cout << "Whinny!\ n"; } �36:    void Move() const { cout << "Galloping...\ n"; }�37:  } ;�38:�39: �40:  int main()�41:  { �42:    void (Mammal::*pFunc)() const =0;�43:    Mammal* ptr =0;�44:    int Animal;�45:    int Method;�46:    bool fQuit = false;�47:�48:    while (fQuit == false)�49:    { �50:     cout << "(0)Quit (1)dog (2)cat (3)horse: ";�51:     cin >> Animal;�52:     switch (Animal)�53:     { �54:       case 1: ptr = new Dog; break;�55:       case 2: ptr = new Cat; break;�56:       case 3: ptr = new Horse; break;�57:       default: fQuit = true; break;�58:     }�59:     if (fQuit)�60:       break;�61:�62:     cout << "(1)Speak (2)Move: ";�63:     cin >> Method;�64:     switch (Method)�65:     { �66:       case 1: pFunc = Mammal::Speak; break;�67:       default: pFunc = Mammal::Move; break;�68:     } �69:�70:     (ptr->*pFunc)();�71:     delete ptr;�72:    } �73:   return 0;�74:  }


Листинг 14.11. Массив указателей на функции-члены


1:   //Листинг 14.11. Массивы указателей на функции-члены�2:�3:   #include <iostream.h>�4:�5:   class Dog�6:   { �7:   public:�8:    void Speak()const { cout << "Woof!\ n"; } �9:    void Move() const { cout << "Walking to heel...\ n"; } �10:    void Eat() const { cout << "Gobbling food...\ n"; } �11:    void Growl() const { cout << "Grrrrr\ n"; } �12:    void Whimper() const { cout << "Whining noises...\ n"; } �13:    void RollOver() const { cout << "Rolling over...\ n"; } �14:    void PlayDead() const { cout << "Is this the end of Little Caesar?\ n"; } �15:  } ;�16:�17:  typedef void (Dog::*PDF)()const ;�18:  int main()�19:  { �20:    const int MaxFuncs = 7;�21:    PDF DogFunctions[MaxFuncs] =�22:     {  Dog::Speak,�23:       Dog::Move,�24:       Dog::Eat,�25:       Dog::Growl,�26:       Dog::Whimper,�27:       Dog::RollOver,�28:       Dog::PlayDead } ;�29:�30:    Dog* pDog =0;�31:    int Method;�32:    bool fQuit = false;�33: �34:    while (!fQuit)�35:    { �36:     cout <<  "(0)Quit (1)Speak (2)Move (3)Eat (4)Growl";�37:     cout << " (5)Whimper (6)Roll Over (7)Play Dead: ";�38:     cin >> Method;�39:     if (Method == 0)�40:     { �41:       fQuit = true;�42:     } �43:     else�44:     { �45:       pDog = new Dog;�46:       (pDog->*DogFunctions[Method-1])();�47:       delete pDog;�48:     } �49:    } �50:   return 0;�51:  }


Листинг 15.1. Класс String


1:   #include <iostream.h>�2:   #include <string.h>�3:�4:   class String�5:   { �6:    public:�7:      // конструкторы�8:      String();�9:      String(const char *const);�10:      String(const String &);�11:     ~String();�12:�13:     // перегруженные операторы�14:     char & operator[](int offset);�15:     char operator[](int offset) const;�16:     String operator+(const String&);�17:     void operator+=(const String&);�18:     String & operator= (const String &);�19:�20:     // Общие методы доступа�21:     int GetLen()const { return itsLen; } �22:     const char * GetString() const { return itsString; } �23:     // статический целочисленный счетчик ConstructorCount;�24:�25:    private:�26:     String (int);    // закрытый конструктор�27:     char * itsString;�28:     unsigned short itsLen;�29:�30:  } ;�31:�32:  // конструктор класса String по умолчанию создает строку длиной 0 байт�33:  String::String()�34:  { �35:    itsString = new char[1];�36:    itsString[0] = ‘\ 0’;�37:    itsLen=0;�38:    // cout << "\ tDefault string constructor\ n";�39:    // ConstructorCount++;�40:  } �41:�42:  // закрытый конструктор, используемый только�43:  // методами класса для создания новой строки�44:  // указанного размера, заполненной нулями�45:  String::String(int len)�46:  { �47:    itsString = new char[len+1];�48:    for (int i = 0; i<=len; i++)�49:     itsString[i] = ‘\ 0’;�50:    itsLen=len;�51:    // cout << "\ tString(int) constructor\ n";�52:    // ConstructorCount++;�53:  } �54:�55:  // Преобразует массив символов в строку�56:  String::String(const char * const cString)�57:  { �58:    itsLen = strlen(cString);�59:    itsString = new char[itsLen+1];�60:    for (int i = 0; i<itsLen; i++)�61:     itsString[i] = cString[i];�62:    itsString[itsLen]=’\ 0’;�63:    // cout << "\ tString(char*) constructor\ n";�64:    // ConstructorCount++;�65:  } �66:�67:  // конструктор-копировщик�68:  String::String (const String & rhs)�69:  { �70:    itsLen=rhs.GetLen();�71:    itsString = new char[itsLen+1];�72:    for (int i = 0; i<itsLen;i++)�73:     itsString[i] = rhs[i];�74:    itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�75:    // cout << "\ tString(String&) constructor\ n";�76:    // ConstructorCount++;�77:  } �78:�79:  // деструктор освобождает занятую память�80:  String::~String ()�81:  { �82:    delete [] itsString;�83:    itsLen = 0;�84:    // cout << "\ tString destructor\ n";�85:  } �86:�87:  // этот оператор освобождает память, а затем�88:  // копирует строку и размер�89:  String& String::operator=(const String & rhs)�90:  { �91:    if (this == &rhs)�92:     return *this;�93:    delete [] itsString;�94:    itsLen=rhs.GetLen();�95:    itsString = new char[itsLen+1];�96:    for (int i = 0; i<itsLen;i++)�97:     itsString[i] = rhs[i];�98:    itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�99:    return *this;�100:   // cout << "\ tString operator=\ n";�101:  } �102:�103:  // неконстантный оператор индексирования, �104:  // возвращает ссылку на символ, который можно �105:  // изменить �106:  char & String::operator[](int offset)�107:  { �108:   if (offset > itsLen)�109:     return itsString[itsLen-1];�110:   else�111:     return itsString[offset];�112:  } �113:�114:  // константный оператор индексирования, �115:  // используется для константных объектов (см. конструктор-копировщик!)�116:  char String::operator[](int offset) const�117:  { �118:   if (offset > itsLen)�119:     return itsString[itsLen-1];�120:   else�121:     return itsString[offset];�122:  } �123:�124:  // создает новую строку, добавляя текущую �125:  // строку к rhs�126:  String String::operator+(const String& rhs)�127:  { �128:   int totalLen = itsLen + rhs.GetLen();�129:   String temp(totalLen);�130:   int i, j;�131:   for (i = 0; i<itsLen; i++)�132:     temp[i] = itsString[i];�133:   for (j = 0; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�134:     temp[i] = rhs[j];�135:   temp[totalLen]=’\ 0’;�136:   return temp;�137:  } �138:�139:  // изменяет текущую строку, ничего не возвращая�140:  void String::operator+=(const String& rhs)�141:  { �142:   unsigned short rhsLen = rhs.GetLen();�143:   unsigned short totalLen = itsLen + rhsLen;�144:   String temp(totalLen);�145:   int i, j;�146:   for (i = 0; i<itsLen; i++)�147:     temp[i] = itsString[i];�148:   for (j = 0; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�149:     temp[i] = rhs[i-itsLen];�150:   temp[totalLen]=’\ 0’;�151:   *this = temp;�152:  } �153:�154:  // int String::ConstructorCount = 0;


Листинг 15.2. Класс Employee 


1:   #include "String.hpp"�2:�3:   class Employee�4:   { �5:�6:   public:�7:    Employee();�8:    Employee(char *, char *, char *, long);�9:    ~Employee();�10:    Employee(const Employee&);�11:    Employee & operator= (const Employee &);�12:�13:    const String & GetFirstName() const�14:     { return itsFirstName; } �15:    const String & GetLastName() const { return itsLastName; } �16:    const String & GetAddress() const { return itsAddress; } �17:    long GetSalary() const { return itsSalary; } �18:�19:    void SetFirstName(const String & fName)�20:      { itsFirstName = fName; } �21:    void SetLastName(const String & lName)�22:     { itsLastName = lName; } �23:    void SetAddress(const String & address)�24:      { itsAddress = address; } �25:    void SetSalary(long salary) { itsSalary = salary; } �26:  private:�27:    String  itsFirstName;�28:    String  itsLastName;�29:    String  itsAddress;�30:    long   itsSalary;�31:  } ;�32:�33:  Employee::Employee():�34:    itsFirstName(""),�35:    itsLastName(""),�36:    itsAddress(""),�37:    itsSalary(0)�38:  { } �39:�40:  Employee::Employee(char * firstName, char * lastName,�41:    char * address, long salary):�42:    itsFirstName(firstName),�43:    itsLastName(lastName),�44:    itsAddress(address),�45:    itsSalary(salary)�46:  { } �47:�48:  Employee::Employee(const Employee & rhs):�49:    itsFirstName(rhs.GetFirstName()),�50:    itsLastName(rhs.GetLastName()),�51:    itsAddress(rhs.GetAddress()),�52:    itsSalary(rhs.GetSalary())�53:  { } �54:�55:  Employee::~Employee() { } �56:�57:  Employee & Employee::operator= (const Employee & rhs)�58:  { �59:    if (this == &rhs)�60:     return *this;�61:�62:    itsFirstName = rhs.GetFirstName();�63:    itsLastName = rhs.GetLastName();�64:    itsAddress = rhs.GetAddress();�65:    itsSalary = rhs.GetSalary();�66:�67:    return *this;�68:  } �69:�70:  int main()�71:  { �72: Employee Edie("Jane","Doe","1461 Shore Parkway", 20000);�73:    Edie.SetSalary(50000);�74:    String LastName("Levine");�75:    Edie.SetLastName(LastName);�76:    Edie.SetFirstName("Edythe");�77:�78:    cout << "Имя: ";�79:    cout << Edie.GetFirstName().GetString();�80:    cout << " " << Edie.GetLastName().GetString();�81:    cout << ".\ nАдрес: ";�82:    cout << Edie.GetAddress().GetString();�83:    cout << ".\ nЗарплата: " ;�84:    cout << Edie.GetSalary();�85:    return 0;�86:  }


Листинг 15.3. Конструкторы вложенных классов


1:   #include "String.hpp"�2:�3:   class Employee�4:   { �5:�6:   public:�7:    Employee();�8:    Employee(char *, char *, char *, long);�9:    ~Employee();�10:    Employee(const Employee&);�11:    Employee & operator= (const Employee &);�12:�13:    const String & GetFirstName() const�14:     { return itsFirstName; } �15:    const String & GetLastName() const { return itsLastName; } �16:    const String & GetAddress() const { return itsAddress; } �17:    long GetSalary() const { return itsSalary; } �18:�19:    void SetFirstName(const String & fName)�20:      { itsFirstName = fName; } �21:    void SetLastName(const String & lName)�22:     { itsLastName = lName; } �23:    void SetAddress(const String & address)�24:      { itsAddress = address; } �25:    void SetSalary(long salary) { itsSalary = salary; } �26:  private:�27:    String  itsFirstName;�28:    String  itsLastName;�29:    String  itsAddress;�30:    long   itsSalary;�31:  } ;�32:�33:  Employee::Employee():�34:    itsFirstName(""),�35:    itsLastName(""),�36:    itsAddress(""),�37:    itsSalary(0)�38:  { } �39:�40:  Employee::Employee(char * firstName, char * lastName,�41:    char * address, long salary):�42:    itsFirstName(firstName),�43:    itsLastName(lastName),�44:    itsAddress(address),�45:    itsSalary(salary)�46:  { } �47:�48:  Employee::Employee(const Employee & rhs):�49:    itsFirstName(rhs.GetFirstName()),�50:    itsLastName(rhs.GetLastName()),�51:    itsAddress(rhs.GetAddress()),�52:    itsSalary(rhs.GetSalary())�53:  { } �54:�55:  Employee::~Employee() { } �56:�57:  Employee & Employee::operator= (const Employee & rhs)�58:  { �59:    if (this == &rhs)�60:     return *this;�61:�62:    itsFirstName = rhs.GetFirstName();�63:    itsLastName = rhs.GetLastName();�64:    itsAddress = rhs.GetAddress();�65:    itsSalary = rhs.GetSalary();�66:�67:    return *this;�68:  } �69:�70:   int main()�71:   { �72:    cout << "Creating Edie...\ n";�73:    Employee Edie("Jane","Doe","1461 Shore Parkway", 20000);�74:    Edie.SetSalary(20000);�75:    cout << "Calling SetFirstName with char *...\ n";�76:    Edie.SetFirstName("Edythe");�77:    cout << "Creating temporary string LastName...\ n";�78:    String LastName("Levine");�79:    Edie.SetLastName(LastName);�80:�81:    cout << "Name: ";�82:    cout << Edie.GetFirstName().GetString();�83:    cout << " " << Edie.GetLastName().GetString();�84:    cout << "\ nAddress: ";�85:    cout << Edie.GetAddress().GetString();�86:    cout << "\ nSalary: " ;�87:    cout << Edie.GetSalary();�88:    cout << endl;�89:   return 0;�90:  }


Листинг 15.4. Передача объекта как значения


1:   #include "String.hpp"�2:�3:   class Employee�4:   { �5:�6:   public:�7:    Employee();�8:    Employee(char *, char *, char *, long);�9:    ~Employee();�10:    Employee(const Employee&);�11:    Employee & operator= (const Employee &);�12:�13:    const String & GetFirstName() const�14:     { return itsFirstName; } �15:    const String & GetLastName() const { return itsLastName; } �16:    const String & GetAddress() const { return itsAddress; } �17:    long GetSalary() const { return itsSalary; } �18:�19:    void SetFirstName(const String & fName)�20:      { itsFirstName = fName; } �21:    void SetLastName(const String & lName)�22:     { itsLastName = lName; } �23:    void SetAddress(const String & address)�24:      { itsAddress = address; } �25:    void SetSalary(long salary) { itsSalary = salary; } �26:  private:�27:    String  itsFirstName;�28:    String  itsLastName;�29:    String  itsAddress;�30:    long   itsSalary;�31:  } ;�32:�33:  Employee::Employee():�34:    itsFirstName(""),�35:    itsLastName(""),�36:    itsAddress(""),�37:    itsSalary(0)�38:  { } �39:�40:  Employee::Employee(char * firstName, char * lastName,�41:    char * address, long salary):�42:    itsFirstName(firstName),�43:    itsLastName(lastName),�44:    itsAddress(address),�45:    itsSalary(salary)�46:  { } �47:�48:  Employee::Employee(const Employee & rhs):�49:    itsFirstName(rhs.GetFirstName()),�50:    itsLastName(rhs.GetLastName()),�51:    itsAddress(rhs.GetAddress()),�52:    itsSalary(rhs.GetSalary())�53:  { } �54:�55:  Employee::~Employee() { } �56:�57:  Employee & Employee::operator= (const Employee & rhs)�58:  { �59:    if (this == &rhs)�60:     return *this;�61:�62:    itsFirstName = rhs.GetFirstName();�63:    itsLastName = rhs.GetLastName();�64:    itsAddress = rhs.GetAddress();�65:    itsSalary = rhs.GetSalary();�66:�67:    return *this;�68:  } �69:�70:   void PrintFunc(Employee);�71:   void rPrintFunc(const Employee&);�72:�73:   int main()�74:   { �75:    Employee Edie("Jane","Doe","1461 Shore Parkway", 20000);�76:    Edie.SetSalary(20000);�77:    Edie.SetFirstName("Edythe");�78:    String LastName("Levine");�79:    Edie.SetLastName(LastName);�80:�81:    cout << "Constructor count: " ;�82:    cout << String::ConstructorCount << endl;�83:    rPrintFunc(Edie);�84:    cout << "Constructor count: ";�85:    cout << String::ConstructorCount << endl;�86:    PrintFunc(Edie);�87:    cout << "Constructor count: ";�88:    cout << String::ConstructorCount << endl;�89:   return 0;�90:  } �91:  void PrintFunc (Employee Edie)�92:  { �93:�94:    cout << "Name: ";�95:    cout << Edie.GetFirstName().GetString();�96:    cout << " " << Edie.GetLastName().GetString();�97:    cout << ".\ nAddress: ";�98:    cout << Edie.GetAddress().GetString();�99:    cout << ".\ nSalary: " ;�100:    cout << Edie.GetSalary();�101:    cout << endl;�102:�103:  } �104:�105:  void rPrintFunc (const Employee& Edie)�106:  { �107:    cout << "Name: ";�108:    cout << Edie.GetFirstName().GetString();�109:    cout << " " << Edie.GetLastName().GetString();�110:    cout << "\ nAddress: ";�111:    cout << Edie.GetAddress().GetString();�112:    cout << "\ nSalary: " ;�113:    cout << Edie.GetSalary();�114:    cout << endl;�115:  }


Листинг 15.5. Делегирование ответственности классу PartsList, включенному в класс PartsCatalog


1:   #include <iostream.h>�2:�3:   // **************** Класс Part ************�4:�5:   // Абстрактный базовый класс всех деталей�6:   class Part�7:   { �8:   public:�9:     Part():itsPartNumber(1) { } �10:     Part(int PartNumber):�11:       itsPartNumber(PartNumber){ } �12:     virtual ~Part(){ } �13:     int GetPartNumber() const�14:       { return itsPartNumber; } �15:     virtual void Display() const =0;�16:   private:�17:     int itsPartNumber;�18:   } ;�19:�20:   // выполнение чистой виртуальной функции в�21:   // стандартном виде для всех производных классов�22:   void Part::Display() const�23:   { �24:   cout << "\ nPart Number: " << itsPartNumber << endl;�25:   } �26:�27:   // ************ Автомобильные детали **********�28:�29:   class CarPart : public Part�30:   { �31:   public:�32:     CarPart():itsModelYear(94){ } �33:     CarPart(int year, int partNumber);�34:     virtual void Display() const�35:     { �36:       Part::Display();�37:       cout << "Model Year: ";�38:       cout << itsModelYear << endl;�39:     } �40:   private:�41:     int itsModelYear;�42:   } ;�43:�44:   CarPart::CarPart(int year, int partNumber):�45:     itsModelYear(year),�46:     Part(partNumber)�47:   { } �48:�49:�50:   // ************* Авиационные детали **********�51:�52:   class AirPlanePart : public Part�53:   {�54:   public:�55:     AirPlanePart():itsEngineNumber(1){ } ;�56:     AirPlanePart�57:       (int EngineNumber, int PartNumber);�58:     virtual void Display() const�59:     { �60:       Part::Display();�61:       cout << " Engine No.: ";�62:       cout << itsEngineNumber << endl;�63:     } �64:   private:�65:     int itsEngineNumber;�66:   } ;�67:�68:   AirPlanePart::AirPlanePart�69:     (int EngineNumber, int PartNumber):�70:     itsEngineNumber(EngineNumber),�71:     Part(PartNumber)�72:   { } �73:�74:   // ************** Узлы списка деталей *********�75:   class PartNode�76:   { �77:   public:�78:     PartNode (Part*);�79:     ~PartNode();�80:     void SetNext(PartNode * node)�81:      { itsNext = node; } �82:     PartNode * GetNext() const;�83:     Part * GetPart() const;�84:   private:�85:     Part *itsPart;�86:     PartNode * itsNext;�87:   } ;�88:    // Выполнение PartNode...�89:�90:    PartNode::PartNode(Part* pPart):�91:    itsPart(pPart),�92:    itsNext(0)�93:    { } �94:�95:    PartNode::~PartNode()�96:    { �97:     delete itsPart;�98:     itsPart = 0;�99:     delete itsNext;�100:     itsNext = 0;�101:    } �102:�103:    // Возвращается NULL, если нет следующего узла PartNode�104:    PartNode * PartNode::GetNext() const�105:    { �106:       return itsNext;�107:    } �108:�109:    Part * PartNode::GetPart() const�110:    { �111:     if (itsPart)�112:       return itsPart;�113:     else�114:       return NULL; //ошибка�115:    } �116:�117:�118:�119:   // **************** Список деталей ***********�120:   class PartsList�121:   { �122:   public:�123:     PartsList();�124:     ~PartsList();�125:     // необходимо, чтобы конструктор-копировщик и оператор соответствовали друг другу!�126:     void   Iterate(void (Part::*f)()const) const;�127:     Part*  Find(int & position, int PartNumber) const;�128:     Part*  GetFirst() const;�129:     void   Insert(Part *);�130:     Part*  operator[](int) const;�131:     int  GetCount() const { return itsCount;} �132:     static  PartsList& GetGlobalPartsList()�133:     { �134:       return GlobalPartsList;�135:     } �136:   private:�137:     PartNode * pHead;�138:     int itsCount;�139:     static PartsList GlobalPartsList;�140:   } ;�141:�142:   PartsList PartsList::GlobalPartsList;�143:�144: �145:    PartsList::PartsList():�146:     pHead(0),�147:     itsCount(0)�148:     { } �149:�150:    PartsList::~PartsList()�151:    { �152:     delete pHead;�153:    } �154:�155:    Part*  PartsList::GetFirst() const�156:    { �157:     if (pHead)�158:       return pHead->GetPart();�159:     else�160:       return NULL; // ловушка ошибок�161:    } �162:�163:    Part * PartsList::operator[](int offSet) const�164:    { �165:     PartNode* pNode = pHead;�166:�167:     if (!pHead)�168:       return NULL; // ловушка ошибок�169:�170:     if (offSet > itsCount)�171:       return NULL; // ошибка�172:�173:     for (int i=0;i<offSet; i++)�174:       pNode = pNode->GetNext();�175:�176:     return  pNode->GetPart();�177:    } �178:�179:    Part*  PartsList::Find(�180:      int & position,�181:      int PartNumber) const�182:    { �183:     PartNode * pNode = 0;�184:     for (pNode = pHead, position = 0;�185:        pNode!=NULL;�186:        pNode = pNode->GetNext(), position++)�187:     { �188:       if (pNode->GetPart()->GetPartNumber()== PartNumber)�189:        break;�190:     } �191:     if (pNode == NULL)�192:       return NULL;�193:     else�194:       return pNode->GetPart();�195:    } �196:�197:    void PartsList::Iterate(void (Part::*func)()const) const�198:    { �199:     if (!pHead)�200:       return;�201:     PartNode* pNode = pHead;�202:     do�203:       (pNode->GetPart()->*func)();�204:     while (pNode = pNode->GetNext());�205:    } �206:�207:    void PartsList::Insert(Part* pPart)�208:    { �209:     PartNode * pNode = new PartNode(pPart);�210:     PartNode * pCurrent = pHead;�211:     PartNode * pNext = 0;�212:�213:     int New = pPart->GetPartNumber();�214:     int Next = 0;�215:     itsCount++;�216:�217:     if (!pHead)�218:     { �219:       pHead = pNode;�220:       return;�221:     } �222:�223:     // если это значение меньше головного узла,�224:     // то текущий узел становится головным�225:     if (pHead->GetPart()->GetPartNumber() > New)�226:     { �227:       pNode->SetNext(pHead);�228:       pHead = pNode;�229:       return;�230:     } �231:�232:     for (;;)�233:     { �234:       // если нет следующего, вставляется текущий�235:       if (!pCurrent->GetNext())�236:       { �237:        pCurrent->SetNext(pNode);�238:        return;�239:       } �240: �241:       // если текущий больше предыдущего, но меньше следующего, то вставляем�242:       // здесь. Иначе присваиваем значение указателя Next�243:       pNext = pCurrent->GetNext();�244:       Next = pNext->GetPart()-> GetPartNumber();�245:       if (Next > New)�246:       { �247:        pCurrent->SetNext(pNode);�248:        pNode->SetNext(pNext);�249:        return;�250:       } �251:       pCurrent = pNext;�252:     } �253:    } �254:�255:�256:�257:   class PartsCatalog�258:   { �259:   public:�260:     void Insert(Part *);�261:     int Exists(int PartNumber);�262:     Part * Get(int PartNumber);�263:     operator+(const PartsCatalog &);�264:     void ShowAll() { thePartsList.Iterate(Part::Display); } �265:   private:�266:     PartsList thePartsList;�267:   } ;�268:�269:   void PartsCatalog::Insert(Part * newPart)�270:   { �271:     int partNumber = newPart->GetPartNumber();�272:     int offset;�273:�274:     if (!thePartsList.Find(offset, partNumber))�275:�276:      thePartsList.Insert(newPart);�277:     else�278:     { �279:      cout << partNumber << " был ";�280:      switch (offset)�281:      { �282:       case 0: cout << "first "; break;�283:       case 1: cout << "second "; break;�284:       case 2: cout << "third "; break;�285:       default: cout << offset+1 << "th ";�286:     } �287:     cout << "entry. Rejected!\ n";�288:     } �289:   } �290:�291:   int PartsCatalog::Exists(int PartNumber)�292:   { �293:     int offset;�294:     thePartsList.Find(offset,PartNumber);�295:      return offset;�296:   } �297:�298:   Part * PartsCatalog::Get(int PartNumber)�299:   { �300:     int offset;�301:     Part * thePart = thePartsList.Find(offset, PartNumber);�302:     return thePart;�303:   } �304:�305:�306:   int main()�307:   { �308:     PartsCatalog pc;�309:     Part * pPart = 0;�310:     int PartNumber;�311:     int value;�312:     int choice;�313: �314:     while (1)�315:     { �316:     cout << "(0)Quit (1)Car (2)Plane: ";�317:     cin >> choice;�318:�319:     if (!choice)�320:       break;�321:�322:     cout << "New PartNumber?: ";�323:     cin >> PartNumber;�324:�325:     if (choice == 1)�326:     { �327:       cout << "Model Year?: ";�328:       cin >> value;�329:       pPart = new CarPart(value,PartNumber);�330:     } �331:     else�332:     { �333:       cout << "Engine Number?: ";�334:       cin >> value;�335:       pPart = new AirPlanePart(value,PartNumber);�336:     } �337:     pc.Insert(pPart);�338:    } �339:    pc.ShowAll();�340:   return 0;�341:  }


Листинг 15.6. Закрытое наследование


1:   //Листинг 15.6. Закрытое наследование�2:   #include <iostream.h>�3:�4:   // **************** Класс Part ************�5:�6:   // Абстрактный базовый класс всех деталей�7:   class Part�8:   { �9:   public:�10:     Part():itsPartNumber(1) { } �11:     Part(int PartNumber):�12:       itsPartNumber(PartNumber){ } �13:     virtual ~Part(){ } �14:     int GetPartNumber() const�15:       { return itsPartNumber; } �16:     virtual void Display() const =0;�17:   private:�18:     int itsPartNumber;�19:   } ;�20:�21:   // выполнение чистой виртуальной функции в�22:   // стандартном виде для всех производных классов�23:   void Part::Display() const�24:   { �25:     cout << "\ nPart Number: " << itsPartNumber << endl;�26:   } �27:�28:   // **************** Car Part ************�29:�30:   class CarPart : public Part�31:   { �32:   public:�33:     CarPart():itsModelYear(94){ } �34:     CarPart(int year, int partNumber);�35:     virtual void Display() const�36:     { �37:       Part::Display();�38:       cout << "Model Year: ";�39:       cout << itsModelYear << endl;�40:     } �41:   private:�42:     int itsModelYear;�43:   } ;�44:�45:   CarPart::CarPart(int year, int partNumber):�46:     itsModelYear(year),�47:     Part(partNumber)�48:   { } �49:�50:�51:   // *********** Класс AirPlane Part ************�52:�53:   class AirPlanePart : public Part�54:   {�55:   public:�56:     AirPlanePart():itsEngineNumber(1){ } ;�57:     AirPlanePart�58:       (int EngineNumber, int PartNumber);�59:     virtual void Display() const�60:     { �61:       Part::Display();�62:       cout << "Engine No.: ";�63:       cout << itsEngineNumber << endl;�64:     } �65:   private:�66:     int itsEngineNumber;�67:   } ;�68:�69:   AirPlanePart::AirPlanePart�70:     (int EngineNumber, int PartNumber):�71:     itsEngineNumber(EngineNumber),�72:     Part(PartNumber)�73:   { } �74:�75:   // ************ Класс Part Node ************�76:   class PartNode�77:   { �78:   public:�79:     PartNode (Part*);�80:     ~PartNode();�81:     void SetNext(PartNode * node)�82:      { itsNext = node; } �83:     PartNode * GetNext() const;�84:     Part * GetPart() const;�85:   private:�86:     Part *itsPart;�87:     PartNode * itsNext;�88:   } ;�89:    // Выполнения PartNode...�90:�91:    PartNode::PartNode(Part* pPart):�92:    itsPart(pPart),�93:    itsNext(0)�94:    { } �95:�96:    PartNode::~PartNode()�97:    { �98:     delete itsPart;�99:     itsPart = 0;�100:     delete itsNext;�101:     itsNext = 0;�102:    } �103:�104:    // Возвращает NULL NULL, если нет следующего узла PartNode�105:    PartNode * PartNode::GetNext() const�106:    { �107:       return itsNext;�108:    } �109:�110:    Part * PartNode::GetPart() const�111:    { �112:     if (itsPart)�113:       return itsPart;�114:     else�115:       return NULL; //ошибка�116:    } �117:�118:�119:�120:   // ************ Класс Part List ************�121:   class PartsList�122:   { �123:   public:�124:     PartsList();�125:     ~PartsList();�126:     // Необходимо, чтобы конструктор-копировщик и оператор соответствовали друг другу!�127:     void   Iterate(void (Part::*f)()const) const;�128:     Part*  Find(int & position, int PartNumber) const;�129:     Part*  GetFirst() const;�130:     void   Insert(Part *);�131:     Part*  operator[](int) const;�132:     int  GetCount() const { return itsCount; } �133:     static  PartsList& GetGlobalPartsList()�134:     { �135:       return GlobalPartsList;�136:     } �137:   private:�138:     PartNode * pHead;�139:     int itsCount;�140:     static PartsList GlobalPartsList;�141:   } ;�142:�143:   PartsList PartsList::GlobalPartsList;�144:�145: �146:    PartsList::PartsList():�147:     pHead(0),�148:     itsCount(0)�149:     { } �150:�151:    PartsList::~PartsList()�152:    { �153:     delete pHead;�154:    } �155:�156:    Part*  PartsList::GetFirst() const�157:    { �158:     if (pHead)�159:       return pHead->GetPart();�160:     else�161:       return NULL; // ловушка ошибок�162:    } �163:�164:    Part * PartsList::operator[](int offSet) const�165:    { �166:     PartNode* pNode = pHead;�167:�168:     if (!pHead)�169:       return NULL; // ловушка ошибок�170:�171:     if (offSet > itsCount)�172:       return NULL; // ошибка�173:�174:     for (int i=0;i<offSet; i++)�175:       pNode = pNode->GetNext();�176:�177:     return  pNode->GetPart();�178:    } �179:�180:    Part*  PartsList::Find(�181:      int & position,�182:      int PartNumber) const�183:    { �184:     PartNode * pNode = 0;�185:     for (pNode = pHead, position = 0;�186:        pNode!=NULL;�187:        pNode = pNode->GetNext(), position++)�188:     { �189:       if (pNode->GetPart()->GetPartNumber() == PartNumber)�190:        break;�191:     } �192:     if (pNode == NULL)�193:       return NULL;�194:     else�195:       return pNode->GetPart();�196:    } �197:�198:    void PartsList::Iterate(void (Part::*func)()const) const�199:    { �200:     if (!pHead)�201:       return;�202:     PartNode* pNode = pHead;�203:     do�204:       (pNode->GetPart()->*func)();�205:     while (pNode = pNode->GetNext());�206:    } �207:�208:    void PartsList::Insert(Part* pPart)�209:    { �210:     PartNode * pNode = new PartNode(pPart);�211:     PartNode * pCurrent = pHead;�212:     PartNode * pNext = 0;�213:�214:     int New = pPart->GetPartNumber();�215:     int Next = 0;�216:     itsCount++;�217:�218:     if (!pHead)�219:     { �220:       pHead = pNode;�221:       return;�222:     } �223:�224:     // если это значение меньше головного узла,�225:     // то текущий узел становится головным�226:     if (pHead->GetPart()->GetPartNumber() > New)�227:     { �228:       pNode->SetNext(pHead);�229:       pHead = pNode;�230:       return;�231:     } �232:�233:     for (;;)�234:     { �235:       // если нет следующего, вставляется текущий�236:       if (!pCurrent->GetNext())�237:       { �238:        pCurrent->SetNext(pNode);�239:        return;�240:       } �241: �242:       // если текущий больше предыдущего, но меньше следующего, то вставляем�243:       // здесь. Иначе присваиваем значение указателя Next�244:       pNext = pCurrent->GetNext();�245:       Next = pNext->GetPart()->GetPartNumber();�246:       if (Next > New)�247:       { �248:        pCurrent->SetNext(pNode);�249:        pNode->SetNext(pNext);�250:        return;�251:       } �252:       pCurrent = pNext;�253:     } �254:    } �255:�256:�257:�258:   class PartsCatalog : private PartsList�259:   { �260:   public:�261:    void Insert(Part *);�262:    int Exists(int PartNumber);�263:    Part * Get(int PartNumber);�264:    operator+(const PartsCatalog &);�265:    void ShowAll() { Iterate(Part::Display); } �266:  private:�267:  } ;�268:�269:  void PartsCatalog::Insert(Part * newPart)�270:  { �271:    int partNumber = newPart->GetPartNumber();�272:    int offset;�273:�274:    if (!Find(offset, partNumber))�275:     PartsList::Insert(newPart);�276:    else�277:    { �278:     cout << partNumber << " was the ";�279:     switch (offset)�280:     { �281:       case 0: cout << "first "; break;�282:       case 1: cout << "second "; break;�283:       case 2: cout << "third "; break;�284:       default: cout << offset+1 << "th ";�285:     } �286:     cout << "entry. Rejected!\ n";�287:    } �288:  } �289:�290:  int PartsCatalog::Exists(int PartNumber)�291:  { �292:    int offset;�293:    Find(offset,PartNumber);�294:    return offset;�295:  } �296:�297:  Part * PartsCatalog::Get(int PartNumber)�298:  { �299:    int offset;�300:    return (Find(offset, PartNumber));�301:�302:  } �303:�304:  int main()�305:  { �306:    PartsCatalog pc;�307:    Part * pPart = 0;�308:    int PartNumber;�309:    int value;�310:    int choice;�311:�312:    while (1)�313:    { �314:     cout << "(0)Quit (1)Car (2)Plane: ";�315:     cin >> choice;�316:�317:     if (!choice)�318:       break;�319:�320:     cout << "New PartNumber?: ";�321:     cin >> PartNumber;�322:�323:     if (choice == 1)�324:     { �325:       cout << "Model Year?: ";�326:       cin >> value;�327:       pPart = new CarPart(value,PartNumber);�328:     } �329:     else�330:     { �331:       cout << "Engine Number?: ";�332:       cin >> value;�333:       pPart = new AirPlanePart(value,PartNumber);�334:     } �335:     pc.Insert(pPart);�336:    } �337:    pc.ShowAll();�338:   return 0;�339:  } 


Листинг 15.7. Использование классов-друзей


1:   #include <iostream.h>�2:�3:�4:�5:�6:   // **************** Класс Part ************�7:�8:   // Абстрактный базовый класс всех деталей�9:   class Part�10:    { �11:    public:�12:     Part():itsPartNumber(1) { } �13:     Part(int PartNumber):�14:       itsPartNumber(PartNumber){ } �15:     virtual ~Part(){ } �16:     int GetPartNumber() const�17:       { return itsPartNumber; } �18:     virtual void Display() const =0;�19:    private:�20:     int itsPartNumber;�21:    } ;�22:�23:    // выполнение чистой виртуальной функции в�24:    // стандартном виде для всех производных классов�25:    void Part::Display() const�26:    { �27:      cout << "\ nPart Number: ";�28:      cout << itsPartNumber << endl;�29:    } �30:�31:    // ************** Класс Car Part ************�32:�33:    class CarPart : public Part�34:    { �35:    public:�36:     CarPart():itsModelYear(94){ } �37:     CarPart(int year, int partNumber);�38:     virtual void Display() const�39:     { �40:       Part::Display();�41:       cout << "Model Year: ";�42:       cout << itsModelYear << endl;�43:     } �44:    private:�45:     int itsModelYear;�46:    } ;�47:�48:    CarPart::CarPart(int year, int partNumber):�49:     itsModelYear(year),�50:     Part(partNumber)�51:    { } �52:�53: �54:    // *********** Класс AirPlane Part ***********�55:�56:    class AirPlanePart : public Part�57:    { �58:    public:�59:     AirPlanePart():itsEngineNumber(1){ } ;�60:     AirPlanePart�61:       (int EngineNumber, int PartNumber);�62:     virtual void Display() const�63:     { �64:       Part::Display();�65:       cout << "Engine No.: ";�66:       cout << itsEngineNumber << endl;�67:     } �68:    private:�69:     int itsEngineNumber;�70:    } ;�71:�72:    AirPlanePart::AirPlanePart�73:      (int EngineNumber, int PartNumber):�74:     itsEngineNumber(EngineNumber),�75:     Part(PartNumber)�76:    { } �77:�78:   // **************** Класс Part Node ************�79:   class PartNode�80:   { �81:   public:�82:    friend class PartsList;�83:    PartNode (Part*);�84:    ~PartNode();�85:  �  void SetNext(PartNode * node)�86:      { itsNext = node; } �87:    PartNode * GetNext() const;�88:    Part * GetPart() const;�89:   private:�90:    Part *itsPart;�91:    PartNode * itsNext;�92:   } ;�93:�94:�95:     PartNode::PartNode(Part* pPart):�96:     itsPart(pPart),�97:     itsNext(0)�98:     { } �99:�100:     PartNode::~PartNode()�101:     { �102:       delete itsPart;�103:       itsPart = 0;�104:       delete itsNext;�105:       itsNext = 0;�106:      } �107:�108:      // Возвращается NULL, если нет следующего узла PartNode�109:      PartNode * PartNode::GetNext() const�110:      { �111:         return itsNext;�112:      } �113:�114:      Part * PartNode::GetPart() const�115:      { �116:       if (itsPart)�117:         return itsPart;�118:       else�119:         return NULL; //ошибка�120:      } �121:�122:�123:   // ************** Класс Part List ************�124:   class PartsList�125:   { �126:   public:�127:    PartsList();�128:    ~PartsList();�129:    // Необходимо, чтобы конструктор-копировщик и оператор соответствовали друг другу!�130:    void   Iterate(void (Part::*f)()const) const;�131:    Part*  Find(int & position, int PartNumber) const;�132:    Part*  GetFirst() const;�133:    void    Insert(Part *);�134:    Part*  operator[](int) const;�135:    int  GetCount() const { return itsCount; } �136:    static  PartsList& GetGlobalPartsList()�137:        { �138:          return GlobalPartsList;�139:        }�140:   private:�141:    PartNode * pHead;�142:    int itsCount;�143:    static PartsList GlobalPartsList;�144:   } ;�145:�146:   PartsList PartsList::GlobalPartsList;�147:�148:   // Implementations for Lists...�149:�150:   PartsList::PartsList():�151:    pHead(0),�152:    itsCount(0)�153:    { } �154:�155:   PartsList::~PartsList()�156:   { �157:    delete pHead;�158:   } �159:�160:   Part*  PartsList::GetFirst() const�161:   { �162:    if (pHead)�163:      return pHead->itsPart;�164:    else�165:      return NULL; // ловушка ошибок�166:   } �167:�168:   Part * PartsList::operator[](int offSet) const�169:   { �170:    PartNode* pNode = pHead;�171:�172:    if (!pHead)�173:      return NULL; // ловушка ошибок�174:�175:    if (offSet > itsCount)�176:      return NULL; // ошибка�177:�178:    for (int i=0;i<offSet; i++)�179:      pNode = pNode->itsNext;�180:�181:    return  pNode->itsPart;�182:   } �183:�184:  Part* PartsList::Find(int & position, int PartNumber) const�185:   { �186:    PartNode * pNode = 0;�187:    for (pNode = pHead, position = 0;�188:       pNode!=NULL;�189:       pNode = pNode->itsNext, position++)�190:    { �191:      if (pNode->itsPart->GetPartNumber() == PartNumber)�192:       break;�193:    } �194:    if (pNode == NULL)�195:      return NULL;�196:    else�197:      return pNode->itsPart;�198:   } �199:�200:   void PartsList::Iterate(void (Part::*func)()const) const�201:   { �202:    if (!pHead)�203:      return;�204:    PartNode* pNode = pHead;�205:    do�206:      (pNode->itsPart->*func)();�207:    while (pNode = pNode->itsNext);�208:   } �209:�210:   void PartsList::Insert(Part* pPart)�211:   { �212:    PartNode * pNode = new PartNode(pPart);�213:    PartNode * pCurrent = pHead;�214:    PartNode * pNext = 0;�215:�216:    int New = pPart->GetPartNumber();�217:    int Next = 0;�218:    itsCount++;�219:�220:    if (!pHead)�221:    { �222:      pHead = pNode;�223:      return;�224:    } �225:�226:    // если это значение меньше головного узла,�227:    // то текущий узел становится головным�228:    if (pHead->itsPart->GetPartNumber() > New)�229:    { �230:      pNode->itsNext = pHead;�231:      pHead = pNode;�232:      return;�233:    } �234:�235:    for (;;)�236:    { �237:      // если нет следующего, вставляется текущий�238:      if (!pCurrent->itsNext)�239:      { �240:       pCurrent->itsNext = pNode;�241:       return;�242:      } �243: �244:      // если текущий больше предыдущего, но меньше следующего, то вставляем�245:      // здесь. Иначе присваиваем значение указателя Next�246:      pNext = pCurrent->itsNext;�247:      Next = pNext->itsPart->GetPartNumber();�248:      if (Next > New)�249:      { �250:       pCurrent->itsNext = pNode;�251:       pNode->itsNext = pNext;�252:       return;�253:      } �254:      pCurrent = pNext;�255:    } �256:   } �257:�258:   class PartsCatalog : private PartsList�259:   { �260:   public:�261:    void Insert(Part *);�262:    int Exists(int PartNumber);�263:    Part * Get(int PartNumber);�264:    operator+(const PartsCatalog &);�265:    void ShowAll() { Iterate(Part::Display); } �266:   private:�267:   } ;�268:�269:   void PartsCatalog::Insert(Part * newPart)�270:   { �271:    int partNumber = newPart->GetPartNumber();�272:    int offset;�273:�274:    if (!Find(offset, partNumber))�275:      PartsList::Insert(newPart);�276:    else�277:    { �278:      cout << partNumber << " was the ";�279:      switch (offset)�280:      { �281:       case 0: cout << "first "; break;�282:       case 1: cout << "second "; break;�283:       case 2: cout << "third "; break;�284:       default: cout << offset+1 << "th ";�285:      } �286:      cout << "entry. Rejected!\ n";�287:    } �288:   } �289:�290:   int PartsCatalog::Exists(int PartNumber)�291:   { �292:    int offset;�293:    Find(offset,PartNumber);�294:    return offset;�295:   } �296:�297:   Part * PartsCatalog::Get(int PartNumber)�298:   { �299:    int offset;�300:    return (Find(offset, PartNumber));�301:�302:   } �303:�304:   int main()�305:   { �306:    PartsCatalog pc;�307:    Part * pPart = 0;�308:    int PartNumber;�309:    int value;�310:    int choice;�311:�312:    while (1)�313:    { �314:      cout << "(0)Quit (1)Car (2)Plane: ";�315:      cin >> choice;�316:�317:      if (!choice)�318:       break;�319:�320:      cout << "New PartNumber?: ";�321:      cin >> PartNumber;�322:�323:      if (choice == 1)�324:      { �325:       cout << "Model Year?: ";�326:       cin >> value;�327:       pPart = new CarPart(value,PartNumber);�328:      } �329:      else�330:      {�331:       cout << "Engine Number?: ";�332:       cin >> value;�333:       pPart = new AirPlanePart(value,PartNumber);�334:      } �335:      pc.Insert(pPart);�336:    } �337:    pc.ShowAll();�338:    return 0;�339:   } 


Листинг 15.8. Функция друг operator+


1:   //Листинг 15.8. Операторы друзья�2:�3:   #include <iostream.h>�4:   #include <string.h>�5:�6:   // Рудиментарный класс string �7:   class String�8:   { �9:    public:�10:     // constructors�11:     String();�12:     String(const char *const);�13:     String(const String &);�14:     ~String();�15:�16:     // перегруженные операторы�17:     char & operator[](int offset);�18:     char operator[](int offset) const;�19:     String operator+(const String&);�20:     friend String operator+(const String&, const String&);�21:     void operator+=(const String&);�22:     String & operator= (const String &);�23:�24:     // методы общего доступа�25:     int GetLen()const { return itsLen; } �26:     const char * GetString() const { return itsString; } �27:�28:    private:�29:     String (int);     // закрытый конструктор�30:     char * itsString;�31:     unsigned short itsLen;�32:  } ;�33:�34:  // конструктор, заданный по умолчанию, создает строку длиной 0 байт�35:  String::String()�36:  { �37:    itsString = new char[1];�38:    itsString[0] = ‘\ 0’;�39:    itsLen=0;�40:    // cout << "\ tDefault string constructor\ n";�41:    // ConstructorCount++;�42:  } �43:�44:  // закрытый конструктор, используемый только�45:  // методами класса для создания новой строки�46:  // указанного размера, заполненной нулями.�47:  String::String(int len)�48:  { �49:    itsString = new char[len+1];�50:    for (int i = 0; i<=len; i++)�51:     itsString[i] = ‘\ 0’;�52:    itsLen=len;�53:    // cout << "\ tString(int) constructor\ n";�54:    // ConstructorCount++;�55:  } �56:�57:  // Преобразует массив символов в строку�58:  String::String(const char * const cString)�59:  { �60:    itsLen = strlen(cString);�61:    itsString = new char[itsLen+1];�62:    for (int i = 0; i<itsLen; i++)�63:     itsString[i] = cString[i];�64:    itsString[itsLen]=’\ 0’;�65:    // cout << "\ tString(char*) constructor\ n";�66:    // ConstructorCount++;�67:  } �68:�69:  // конструктор-копировщик�70:  String::String (const String & rhs)�71:  { �72:    itsLen=rhs.GetLen();�73:    itsString = new char[itsLen+1];�74:    for (int i = 0; i<itsLen;i++)�75:     itsString[i] = rhs[i];�76:    itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�77:    // cout << "\ tString(String&) constructor\ n";�78:    // ConstructorCount++;�79:  } �80:�81:  // деструктор, освобождает занятую память�82:  String::~String ()�83:  { �84:    delete [] itsString;�85:    itsLen = 0;�86:    // cout << "\ tString destructor\ n";�87:  } �88:�89:  // этот оператор освобождает память, а затем�90:  // копирует строку и размер�91:  String& String::operator=(const String & rhs)�92:  { �93:    if (this == &rhs)�94:     return *this;�95:    delete [] itsString;�96:    itsLen=rhs.GetLen();�97:    itsString = new char[itsLen+1];�98:    for (int i = 0; i<itsLen;i++)�99:     itsString[i] = rhs[i];�100:    itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�101:    return *this;�102:   // cout << "\ tString operator=\ n";�103:  } �104:�105:  // неконстантный оператор индексирования,�106:  // возвращает ссылку на символ, который можно�107:  // изменить!�108:  char & String::operator[](int offset)�109:  { �110:   if (offset > itsLen)�111:     return itsString[itsLen-1];�112:   else�113:     return itsString[offset];�114:  } �115:�116:  // константный оператор индексирования,�117:  // используется для константных объектов (см. конструктор-копировщик!)�118:  char String::operator[](int offset) const�119:  { �120:   if (offset > itsLen)�121:     return itsString[itsLen-1];�122:   else�123:     return itsString[offset];�124:  }�125:  // создает новый объект String, добавляя �126:  // текущий объект к rhs�127:  String String::operator+(const String& rhs)�128:  { �129:    int totalLen = itsLen + rhs.GetLen();�130:    String temp(totalLen);�131:    int i, j;�132:    for (i = 0; i<itsLen; i++)�133:     temp[i] = itsString[i];�134:    for (j = 0, i = itsLen; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�135:     temp[i] = rhs[j];�136:    temp[totalLen]=’\ 0’;�137:    return temp;�138:  } �139:�140:  // создает новый объект String�141:  // из двух объектов класса String�142:  String operator+(const String& lhs, const String& rhs)�143:  { �144:    int totalLen = lhs.GetLen() + rhs.GetLen();�145:    String temp(totalLen);�146:    int i, j;�147:    for (i = 0; i<lhs.GetLen(); i++)�148:     temp[i] = lhs[i];�149:    for (j = 0, i = lhs.GetLen();; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�150:     temp[i] = rhs[j];�151:    temp[totalLen]=’\ 0’;�152:    return temp;�153:  } �154:�155:  int main()�156:  { �157:    String s1("String One ");�158:    String s2("String Two ");�159:    char *c1 = { "C-String One " } ;�160:    String s3;�161:    String s4;�162:    String s5;�163:�164:    cout << "s1: " << s1.GetString() << endl;�165:    cout << "s2: " << s2.GetString() << endl;�166:    cout << "c1: " << c1 << endl;�167:    s3 = s1 + s2;�168:    cout << "s3: " << s3.GetString() << endl;�169:    s4 = s1 + c1;�170:    cout << "s4: " << s4.GetString() << endl;�171:    s5 = c1 + s2;�172:    cout << "s5: " << s5.GetString() << endl;�173:   return 0;�174:  } 


Листинг 15.9. Перегрузка operator<<()


1:   #include <iostream.h>�2:   #include <string.h>�3:�4:   class String�5:   { �6:    public:�7:      // конструкторы�8:      String();�9:      String(const char *const);�10:      String(const String &);�11:     ~String();�12:�13:     // перегруженные операторы�14:     char & operator[](int offset);�15:     char operator[](int offset) const;�16:     String operator+(const String&);�17:     void operator+=(const String&);�18:     String & operator= (const String &);�19:     friend ostream& operator<<�20:       ( ostream& theStream,String& theString);�21:     // Общие методы доступа�22:     int GetLen()const { return itsLen; } �23:     const char * GetString() const { return itsString; } �24:�25:    private:�26:     String (int);     // закрытый конструктор�27:     char * itsString;�28:     unsigned short itsLen;�29:  } ;�30:�31:�32:  // конструктор, заданный по умолчанию, создает строку длиной 0 байт�33:  String::String()�34:  { �35:    itsString = new char[1];�36:    itsString[0] = ‘\ 0’;�37:    itsLen=0;�38:    // cout << "\ tDefault string constructor\ n";�39:    // ConstructorCount++;�40:  } �41:�42:  // закрытый конструктор, используемый только�43:  // методами класса для создания новой строки�44:  // указанного размера, заполненной значениями NULL.�45:  String::String(int len)�46:  { �47:    itsString = new char[len+1];�48:    for (int i = 0; i<=len; i++)�49:     itsString[i] = ‘\ 0’;�50:    itsLen=len;�51:    // cout << "\ tString(int) constructor\ n";�52:    // ConstructorCount++;�53:  } �54:�55:  // Преобразует массив символов в строку�56:  String::String(const char * const cString)�57:  { �58:    itsLen = strlen(cString);�59:    itsString = new char[itsLen+1];�60:    for (int i = 0; i<itsLen; i++)�61:     itsString[i] = cString[i];�62:    itsString[itsLen]=’\ 0’;�63:    // cout << "\ tString(char*) constructor\ n";�64:    // ConstructorCount++;�65:  } �66:�67:  // конструктор-копировщик�68:  String::String (const String & rhs)�69:  { �70:    itsLen=rhs.GetLen();�71:    itsString = new char[itsLen+1];�72:    for (int i = 0; i<itsLen;i++)�73:     itsString[i] = rhs[i];�74:    itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�75:    // cout << "\ tString(String&) constructor\ n";�76:    // ConstructorCount++;�77:  } �78:�79:  // деструктор освобождает занятую память�80:  String::~String ()�81:  { �82:    delete [] itsString;�83:    itsLen = 0;�84:    // cout << "\ tString destructor\ n";�85:  } �86:�87:  // оператор равенства освобождает память, а затем�88:  // копирует строку и размер�89:  String& String::operator=(const String & rhs)�90:  { �91:    if (this == &rhs)�92:     return *this;�93:    delete [] itsString;�94:    itsLen=rhs.GetLen();�95:    itsString = new char[itsLen+1];�96:    for (int i = 0; i<itsLen;i++)�97:     itsString[i] = rhs[i];�98:    itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�99:    return *this;�100:   // cout << "\ tString operator=\ n";�101:  } �102:�103:  // неконстантный оператор индексирования,�104:  // возвращает ссылку на символ, который можно�105:  // изменить!�106:  char & String::operator[](int offset)�107:  { �108:   if (offset > itsLen)�109:     return itsString[itsLen-1];�110:   else�111:     return itsString[offset];�112:  } �113:�114:  // константный оператор индексирования,�115:  // используется для константных объектов (см. конструктор-копировщик!)�116:  char String::operator[](int offset) const�117:  { �118:   if (offset > itsLen)�119:     return itsString[itsLen-1];�120:   else�121:     return itsString[offset];�122:  } �123:�124:  // создает новую строку, добавляя текущую�125:  // строку к rhs�126:  String String::operator+(const String& rhs)�127:  { �128:   int totalLen = itsLen + rhs.GetLen();�129:   String temp(totalLen);�130:   int i, j;�131:   for (i = 0; i<itsLen; i++)�132:     temp[i] = itsString[i];�133:   for (j = 0; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�134:     temp[i] = rhs[j];�135:   temp[totalLen]=’\ 0’;�136:   return temp;�137:  } �138:�139:  // изменяет текущую строку, ничего не возвращая�140:  void String::operator+=(const String& rhs)�141:  { �142:   unsigned short rhsLen = rhs.GetLen();�143:   unsigned short totalLen = itsLen + rhsLen;�144:   String temp(totalLen);�145:   int i, j;�146:   for (i = 0; i<itsLen; i++)�147:     temp[i] = itsString[i];�148:   for (j = 0, i = 0; j<rhs.GetLen(); j++, i++)�149:     temp[i] = rhs[i-itsLen];�150:   temp[totalLen]=’\ 0’;�151:   *this = temp;�152:  } �153:�154:  // int String::ConstructorCount = �155:  ostream& operator<< ( ostream& theStream,String& theString)�156:  { �157:    theStream << theString.itsString;�158:    return theStream;�159:  } �160:�161:  int main()�162:  { �163:    String theString("Hello world.");�164:    cout << theString;�165:   return 0;�166:  } 


Листинг 16.1. Использование cin для ввода данных разных типов 


1:     //Листинг 16.1. Ввод даннах с помощью cin�2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     int main()�6:     { �7:        int myInt;�8:        long myLong;�9:        double myDouble;�10:       float myFloat;�11:       unsigned int myUnsigned;�12:�13:       cout << "int: ";�14:       cin >> myInt;�15:       cout << "Long: ";�16:       cin >> myLong;�17:       cout << "Double: ";�18:       cin >> myDouble;�19:       cout << "Float: ";�20:       cin >> myFloat;�21:       cout << "Unsigned: ";�22:       cin >> myUnsigned;�23:�24:       cout << "\ n\ nInt:\ t" << myInt << endl;�25:       cout << "Long:\ t" << myLong << endl;�26:       cout << "Double:\ t" << myDouble << endl;�27:       cout << "Float:\ t" << myFloat << endl;�28:       cout << "Unsigned:\ t" << myUnsigned << endl;�29:     return 0;�30:    } 


Листинг 16.2. Попытка ввода более одного слова с помощью cin


1:     //Листинг 16.2. Проблемы с вводом строки с помощью cin�2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     int main()�6:     { �7:        char YourName[50];�8:        cout << "Your first name: ";�9:        cin >> YourName;�10:       cout << "Here it is: " << YourName << endl;�11:       cout << "Your entire name: ";�12:       cin >> YourName;�13:       cout << "Here it is: " << YourName << endl;�14:     return 0;�15:    }


Листинг 16.3. Ввод строки значений


1:     //Листинг 16.3. Ввод строки значений с помощью cin�2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     int main()�6:     { �7:        int myInt;�8:        long myLong;�9:        double myDouble;�10:       float myFloat;�11:       unsigned int myUnsigned;�12:       char myWord[50];�13:�14:       cout << "int: ";�15:       cin >> myInt;�16:       cout << "Long: ";�17:       cin >> myLong;�18:       cout << "Double: ";�19:       cin >> myDouble;�20:       cout << "Float: ";�21:       cin >> myFloat;�22:       cout << "Word: ";�23:       cin >> myWord;�24:       cout << "Unsigned: ";�25:       cin >> myUnsigned;�26:�27:       cout << "\ n\ nInt:\ t" << myInt << endl;�28:       cout << "Long:\ t" << myLong << endl;�29:       cout << "Double:\ t" << myDouble << endl;�30:       cout << "Float:\ t" << myFloat << endl;�31:       cout << "Word: \ t" << myWord << endl;�32:       cout << "Unsigned:\ t" << myUnsigned << endl;�33:�34:       cout << "\ n\ nInt, Long, Double, Float, Word, Unsigned: ";�35:       cin >> myInt >> myLong >> myDouble;�36:       cin >> myFloat >> myWord >> myUnsigned;�37:       cout << "\ n\ nInt:\ t" << myInt << endl;�38:       cout << "Long:\ t" << myLong << endl;�39:       cout << "Double:\ t" << myDouble << endl;�40:       cout << "Float:\ t" << myFloat << endl;�41:       cout << "Word: \ t" << myWord << endl;�42:       cout << "Unsigned:\ t" << myUnsigned << endl;�43:�44:�45:     return 0;�46:    }


Листинг 16.4. Использование функции get() без параметров


1:     // Листинг 16.4. Использование get() без параметров�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        char ch;�7:        while ( (ch = cin.get()) != EOF)�8:        { �9:           cout << "ch: " << ch << endl;�10:       } �11:       cout << "\ nDone!\ n";�12:     return 0;�13:    } 


Листинг 16.5. Использование функции get() с параметрами


1:     // Листинг 16.5. Использование get() с параметрами�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        char a, b, c;�7:�8:        cout << "Enter three letters: ";�9:�10:       cin.get(a).get(b).get(c);�11:�12:       cout << "a: " << a << "\ nb: " << b << "\ nc: " << c << endl;�13:     return 0;�14:    }


Листинг 16.6. Использование функции get() для заполнения массива символов


1:     // Листинг 16.6. Использование get()с массивом символов�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        char stringOne[256];�7:        char stringTwo[256];�8:�9:        cout << "Enter string one: ";�10:       cin.get(stringOne,256);�11:       cout << "stringOne: " << stringOne << endl;�12:�13:       cout << "Enter string two: ";�14:       cin >> stringTwo;�15:       cout << "StringTwo: " << stringTwo << endl;�16:     return 0;�17:    }


Листинг 16.7. Использование функции getline()


1:     // Листинг 16.7. Использование getline()�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        char stringOne[256];�7:        char stringTwo[256];�8:        char stringThree[256];�9:�10:       cout << "Enter string one: ";�11:       cin.getline(stringOne,256);�12:       cout << "stringOne: " << stringOne << endl;�13:�14:       cout << "Enter string two: ";�15:       cin >> stringTwo;�16:       cout << "stringTwo: " << stringTwo << endl;�17:�18:       cout << "Enter string three: ";�19:       cin.getline(stringThree,256);�20:       cout << "stringThree: " << stringThree << endl;�21:     return 0;�22:    }


Листинг 16.8. Использование функции ignore()


1:     // Листинг 16.8. Использование ignore()�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        char stringOne[255];�7:        char stringTwo[255];�8:�9:        cout << "Enter string one:";�10:       cin.get(stringOne,255);�11:       cout << "String one: " << stringOne << endl;�12:�13:       cout << "Enter string two: ";�14:       cin.getline(stringTwo,255);�15:       cout << "String two: " << stringTwo << endl;�16:�17:       cout << "\ n\ nNow try again...\ n";�18:�19:       cout << "Enter string one: ";�20:       cin.get(stringOne,255);�21:       cout << "String one: " << stringOne<< endl;�22:�23:       cin.ignore(255,’\ n’);�24:�25:       cout << "Enter string two: ";�26:       cin.getline(stringTwo,255);�27:       cout << "String Two: " << stringTwo<< endl;�28:     return 0;�29:    }


Листинг 16.9. Использование функций peek() и putback()


1:     // Листинг 16.9. Использование peek() и putback()�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        char ch;�7:        cout << "enter a phrase: ";�8:        while ( cin.get(ch) )�9:        { �10:          if (ch == ‘!’)�11:             cin.putback(‘$’);�12:          else�13:             cout << ch;�14:          while (cin.peek() == ‘#’)�15:             cin.ignore(1,’#’);�16:       } �17:     return 0;�18:    }


Листинг 16.10. Использование функции put()


1:     // Листинг 16.10. Использование put()�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        cout.put(‘H’).put(‘e’).put(‘l’).put(‘l’).put(‘o’).put(‘\ n’);�7:     return 0;�8:     }


Листинг 16.11. Использование функции write()


1:     // Листинг 16.11. Использование write()�2:     #include <iostream.h>�3:     #include <string.h>�4:�5:     int main()�6:     { �7:        char One[] = "One if by land";�8:�9:�10:�11:       int fullLength = strlen(One);�12:       int tooShort = fullLength -4;�13:       int tooLong = fullLength + 6;�14:�15:       cout.write(One,fullLength) << "\ n";�16:       cout.write(One,tooShort) << "\ n";�17:       cout.write(One,tooLong) << "\ n";�18:     return 0;�19:    }


Листинг 16.12. Настройка ширины поля вывода


1:     // Листинг 16.12. Настройка ширины поля вывода�2:     #include <iostream.h>�3:�4:     int main()�5:     { �6:        cout << "Start >";�7:        cout.width(25);�8:        cout << 123 << "< End\ n";�9:�10:       cout << "Start >";�11:       cout.width(25);�12:       cout << 123<< "< Next >";�13:       cout << 456 << "< End\ n";�14:�15:       cout << "Start >";�16:       cout.width(4);�17:       cout << 123456 << "< End\ n";�18:�19:     return 0;�20:    }


Листинг 16.13. Использование функции fill()


1:     // Листинг 16.13. Функция fill()�2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     int main()�6:     { �7:        cout << "Start >";�8:        cout.width(25);�9:        cout << 123 << "< End\ n";�10:�11:�12:        cout << "Start >";�13:       cout.width(25);�14:       cout.fill(‘*’);�15:       cout << 123 << "< End\ n";�16:     return 0;�17:    }


Листинг 16.14. Установка флагов с помощью setf


1:     // Листинг 16.14. Использование функции setf�2:     #include <iostream.h>�3:     #include <iomanip.h>�4:�5:     int main()�6:     { �7:        const int number = 185;�8:        cout << "The number is " << number << endl;�9:�10:       cout << "The number is " << hex <<  number << endl;�11:�12:       cout.setf(ios::showbase);�13:       cout << "The number is " << hex <<  number << endl;�14:�15:       cout << "The number is " ;�16:       cout.width(10);�17:       cout << hex << number << endl;�18:�19:       cout << "The number is " ;�20:       cout.width(10);�21:       cout.setf(ios::left);�22:       cout << hex << number << endl;�23:�24:       cout << "The number is " ;�25:       cout.width(10);�26:       cout.setf(ios::internal);�27:       cout << hex << number << endl;�28:�29:       cout << "The number is:" << setw(10) << hex << number << endl;�30:     return 0;�31:    }


Листинг 16.15. Вывод данных с помощью функции printf()


1:     #include <stdio.h>�2:     int main()�3:     { �4:        printf("%s","hello world\ n");�5:�6:        char *phrase = "Hello again!\ n";�7:        printf("%s",phrase);�8:�9:        int x = 5;�10:       printf("%d\ n",x);�11:�12:       char *phraseTwo = "Here’s some values: ";�13:       char *phraseThree = " and also these: ";�14:       int y = 7, z = 35;�15:       long longVar = 98456;�16:       float floatVar =  8.8f;�17:�18:       printf("%s %d %d %s %ld %f\ n",phraseTwo,y,z, phraseThree,longVar,floatVar);�19:�20:       char *phraseFour = "Formatted: ";�21:       printf("%s %5d %10d  %10.5f\ n",phraseFour,y,z,floatVar);�22:     return 0;�23:    }


Листинг 16.16. Открытие файла для чтения и записи


1:     #include <fstream.h>�2:     int main()�3:     { �4:        char fileName[80];�5:        char buffer[255];    // для ввода данных пользователем�6:        cout << "File name: ";�7:        cin >> fileName;�8:�9:        ofstream fout(fileName);  // открытие файла для записи�10:       fout << "This line written directly to the file...\ n";�11:       cout << "Enter text for the file: ";�12:       cin.ignore(1,’\ n’);  // пропускает символ разрыва строки после имени файла�13:       cin.getline(buffer,255);  // принимает данные, введенные пользователем,�14:       fout << buffer << "\ n";   // и записывает их в файл�15:       fout.close();             // закрывает файл, после чего его вновь можно открыть�16:�17:       ifstream fin(fileName);    // открывается тот же файл для чтения�18:       cout << "Here’s the contents of the file:\ n";�19:       char ch;�20:       while (fin.get(ch))�21:          cout << ch;�22:�23:       cout << "\ n***End of file contents.***\ n";�24:�25:       fin.close();            // не забудь закрыть файл в конце программы�26:     return 0;�27:    }


Листинг 16.17. Добавление данных в конец файла


1:     #include <fstream.h>�2:     int main()   // возвращает 1 в случае ошибки�3:     { �4:        char fileName[80];�5:        char buffer[255];�6:        cout << "Please re-enter the file name: ";�7:        cin >> fileName;�8:�9:        ifstream fin(fileName);�10:       if (fin)                // файл уже существует?�11:       { �12:          cout << "Current file contents:\ n";�13:          char ch;�14:          while (fin.get(ch))�15:             cout << ch;�16:          cout << "\ n***End of file contents.***\ n";�17:       } �18:       fin.close();�19:�20:       cout << "\ nOpening " << fileName << " in append mode...\ n";�21:�22:       ofstream fout(fileName,ios::app);�23:       if (!fout)�24:       { �25:          cout << "Unable to open " << fileName << " for appending.\ n";�26:          return(1);�27:       } �28:�29:       cout << "\ nEnter text for the file: ";�30:       cin.ignore(1,’\ n’);�31:       cin.getline(buffer,255);�32:       fout << buffer << "\ n";�33:       fout.close();�34:�35:       fin.open(fileName);  // переопределение существующего объекта fin!�36:       if (!fin)�37:       { �38:          cout << "Unable to open " << fileName << " for reading.\ n";�39:          return(1);�40:       } �41:       cout << "\ nHere’s the contents of the file:\ n";�42:       char ch;�43:       while (fin.get(ch))�44:          cout << ch;�45:       cout << "\ n***End of file contents.***\ n";�46:       fin.close();�47:       return 0;�48:    }


Листинг 16.18. Запись класса в файл


1:     #include <fstream.h>�2:�3:     class Animal�4:     { �5:     public:�6:        Animal(int weight, long days):itsWeight(weight), itsNumberDaysAlive(days){ } �7:        ~Animal(){ } �8:�9:        int GetWeight()const {  return itsWeight; } �10:       void SetWeight(int weight) {  itsWeight = weight; } �11:�12:       long GetDaysAlive()const {  return  itsNumberDaysAlive; } �13:       void SetDaysAlive(long days) {  itsNumberDaysAlive = days; } �14:�15:    private:�16:       int itsWeight;�17:       long itsNumberDaysAlive;�18:    } ;�19:�20:    int main()   // returns 1 on error�21:    { �22:       char fileName[80];�23:�24:�25:       cout << "Please enter the file name: ";�26:       cin >> fileName;�27:       ofstream fout(fileName,ios::binary);�28:       if (!fout)�29:       { �30:          cout << "Unable to open " << fileName << " for writing.\ n";�31:          return(1);�32:       } �33:�34:       Animal Bear(50,100);�35:       fout.write((char*) &Bear,sizeof Bear);�36:�37:       fout.close();�38:�39:       ifstream fin(fileName,ios::binary);�40:       if (!fin)�41:       { �42:          cout << "Unable to open " << fileName << " for reading.\ n";�43:          return(1);�44:       } �45:�46:       Animal BearTwo(1,1);�47:�48:       cout << "BearTwo weight: " << BearTwo.GetWeight() << endl;�49:       cout << "BearTwo days: " << BearTwo.GetDaysAlive() << endl;�50:�51:       fin.read((char*) &BearTwo, sizeof BearTwo);�52:�53:       cout << "BearTwo weight: " << BearTwo.GetWeight() << endl;�54:       cout << "BearTwo days: " << BearTwo.GetDaysAlive() << endl;�55:       fin.close();�56:       return 0;�57:    }


Листинг 16.19. Использование аргументов командной строки


1:     #include <iostream.h>�2:     int main(int argc, char **argv)�3:     { �4:        cout << "Received " << argc << " arguments...\ n";�5:        for (int i=0; i<argc; i++)�6:           cout << "argument " << i << ": " << argv[i] << endl;�7:     return 0;�8:     }


Листинг 16.20. Использование аргументов командной строки


1:     #include <fstream.h>�2:�3:     class Animal�4:     { �5:     public:�6:        Animal(int weight, long days):itsWeight(weight), itsNumberDaysAlive(days){ } �7:        ~Animal(){ } �8:�9:        int GetWeight()const {  return itsWeight; } �10:       void SetWeight(int weight) {  itsWeight = weight; } �11:�12:       long GetDaysAlive()const {  return  itsNumberDaysAlive; } �13:       void SetDaysAlive(long days) {  itsNumberDaysAlive = days; } �14:�15:    private:�16:       int itsWeight;�17:       long itsNumberDaysAlive;�18:    } ;�19:�20:     int main(int argc, char *argv[])   // возвращает 1 в случае ошибки�21:     { �22:        if (argc != 2)�23:        { �24:           cout << "Usage: " << argv[0] << " <filename>" << endl;�25:           return(1);�26:        } �27:�28:       ofstream fout(argv[1],ios::binary);�29:       if (!fout)�30:       { �31:          cout << "Unable to open " << argv[1] << " for writing.\ n";�32:          return(1);�33:       } �34:�35:       Animal Bear(50,100);�36:       fout.write((char*) &Bear,sizeof Bear);�37:�38:       fout.close();�39:�40:       ifstream fin(argv[1],ios::binary);�41:       if (!fin)�42:       { �43:          cout << "Unable to open " << argv[1] << " for reading.\ n";�44:          return(1);�45:       } �46:�47:       Animal BearTwo(1,1);�48:�49:       cout << "BearTwo weight: " << BearTwo.GetWeight() << endl;�50:       cout << "BearTwo days: " << BearTwo.GetDaysAlive() << endl;�51:�52:       fin.read((char*) &BearTwo, sizeof BearTwo);�53:�54:       cout << "BearTwo weight: " << BearTwo.GetWeight() << endl;�55:       cout << "BearTwo days: " << BearTwo.GetDaysAlive() << endl;�56:       fin.close();�57:       return 0;�58:    }


Листинг 17.1. Использование пространства имен


1: #include <iostream>� 2: � 3: namespace Window� 4: { � 5:     const int MAX_X = 30 ;� 6:     const int MAX_Y = 40 ;� 7:     class Pane� 8:     { � 9:         public:�10:             Pane() ;�11:             ~Pane() ;�12:             void size( int x, int y ) ;�13:             void move( int x, int y ) ;�14:             void show( ) ;�15:         private:�16:             static int cnt ;�17:             int x ;�18:             int y ;�19:     } ;�20: } �21: �22: int Window::Pane::cnt = 0 ;�23: Window::Pane::Pane() : x(0), y(0) {  } �24: Window::Pane::~Pane() {  } �25: �26: void Window::Pane::size( int x, int y )�27: { �28:     if( x < Window::MAX_X  &&  x > 0 )�29:         Pane::x = x ;�30:     if( y < Window::MAX_Y  &&  y > 0 )�31:         Pane::y = y ;�32: } �33: void Window::Pane::move( int x, int y )�34: { �35:     if( x < Window::MAX_X  &&  x > 0 )�36:         Pane::x = x ;�37:     if( y < Window::MAX_Y  &&  y > 0 )�38:         Pane::y = y ;�39: } �40: void Window::Pane::show( )�41: { �42:     std::cout << "x " << Pane::x ;�43:     std::cout << " y " << Pane::y << std::endl ;�44: } �45: �46: int main( )�47: { �48:     Window::Pane pane ;�49: �50:     pane.move( 20, 20 ) ;�51:     pane.show( ) ;�52: �53:     return 0 ;�54: } 


Листинг 19.1 Шаблон класса Array


1: //Листинг 19.1 Шаблон класса массивов�2:     #include <iostream.h>�3:     const int DefaultSize = 10;�4:�5:     template <class T>  // объявляем шаблон и параметр�6:     class Array         // параметризируемый класс�7:     { �8:     public:�9:        // конструкторы �10:       Array(int itsSize = DefaultSize);�11:       Array(const Array &rhs);�12:       ~Array() {  delete [] pType; } �13:�14:       // операторы�15:       Array& operator=(const Array&);�16:       T& operator[](int offSet) {  return pType[offSet]; } �17:�18:       // методы доступа�19:       int getSize() {  return itsSize; } �20:�21:    private:�22:       T *pType;�23:       int  itsSize;�24:    } ;


Листинг 19.2. Использование шаблона массива


1:     #include <iostream.h>�2:�3:     const int DefaultSize = 10;�4:�5:     // обычный класс Animal для�6:     // создания массива животных�7:�8:     class Animal�9:     { �10:    public:�11:       Animal(int);�12:       Animal();�13:       ~Animal() { } �14:       int GetWeight() const {  return itsWeight; } �15:       void Display() const {  cout << itsWeight; } �16:    private:�17:       int itsWeight;�18:    } ;�19:�20:    Animal::Animal(int weight):�21:    itsWeight(weight)�22:    { } �23:�24:    Animal::Animal():�25:    itsWeight(0)�26:    { } �27:�28:�29:    template <class T>  // объявляем шаблон и параметр�30:    class Array          // параметризованный класс�31:    { �32:    public:�33:       // конструкторы�34:       Array(int itsSize = DefaultSize);�35:       Array(const Array &rhs);�36:       ~Array() {  delete [] pType; } �37:�38:       // операторы�39:       Array& operator=(const Array&);�40:       T& operator[](int offSet) {  return pType[offSet]; } �41:       const T& operator[](int offSet) const�42:           {  return pType[offSet]; } �43:       // методы доступа�44:       int GetSize() const {  return itsSize; } �45:�46:    private:�47:       T *pType;�48:       int  itsSize;�49:    } ;�50:�51:    // выполнения...�52:�53:    // выполняем конструктор�54:    template <class T>�55:    Array<T>::Array(int size):�56:    itsSize(size)�57:    { �58:       pType = new T[size];�59:       for (int i = 0; i<size; i++)�60:          pType[i] = 0;�61:    } �62:�63:    // конструктор-копировщик�64:    template <class T>�65:    Array<T>::Array(const Array &rhs)�66:    { �67:       itsSize = rhs.GetSize();�68:       pType = new T[itsSize];�69:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�70:          pType[i] = rhs[i];�71:    } �72:�73:    // оператор присваивания�74:    template <class T>�75:    Array<T>& Array<T>::operator=(const Array &rhs)�76:    { �77:       if (this == &rhs)�78:          return *this;�79:       delete [] pType;�80:       itsSize = rhs.GetSize();�81:       pType = new T[itsSize];�82:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�83:          pType[i] = rhs[i];�84:       return *this;�85:    } �86:�87:    // исполняемая программа�88:    int main()�89:    { �90:       Array<int> theArray;      // массив целых�91:       Array<Animal> theZoo;     // массив животных�92:       Animal *pAnimal;�93:�94:       // заполняем массивы�95:       for (int i = 0; i < theArray.GetSize(); i++)�96:       { �97:          theArray[i] = i*2;�98:          pAnimal = new Animal(i*3);�99:          theZoo[i] = *pAnimal;�100:            delete pAnimal;�101:      } �102:      // выводим на печать содержимое массивов�103:      for (int j = 0; j < theArray.GetSize(); j++)�104:      { �105:         cout << "theArray[" << j << "]:\ t";�106:         cout << theArray[j] << "\ t\ t";�107:         cout << "theZoo[" << j << "]:\ t";�108:         theZoo[j].Display();�109:         cout << endl;�110:      } �111:�112:     return 0;�113:   }


Листинг 19.3. Функция друг, не являющаяся шаблоном


1:     // Листинг 19.3 - Использование в шаблонах функций друзей определенного типа �2:�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     const int DefaultSize = 10;�6:�7:     // объявляем простой класс Animal, чтобы можно �8:     // было создать массив животных �9:�10:     class Animal�11:     { �12:    public:�13:       Animal(int);�14:       Animal();�15:       ~Animal() { } �16:       int GetWeight() const {  return itsWeight; } �17:       void Display() const {  cout << itsWeight; } �18:    private:�19:       int itsWeight;�20:    } ;�21:�22:    Animal::Animal(int weight):�23:    itsWeight(weight)�24:    { } �25:�26:    Animal::Animal():�27:    itsWeight(0)�28:    { } �29:�30:      template <class T>  // объявляем шаблон и параметр�31:      class Array          // параметризованный класс �32:      { �33:      public:�34:         // конструкторы�35:         Array(int itsSize = DefaultSize);�36:         Array(const Array &rhs);�37:        ~Array() {  delete [] pType; } �38:�39:        // операторы �40:        Array& operator=(const Array&);�41:        T& operator[](int offSet) { return pType[offSet]; } �42:        const T& operator[](int offSet) const�43:            {  return pType[offSet]; } �44:        // методы доступа�45:        int GetSize() const {  return itsSize; } �46:�47:       // функция друг�48:       friend void Intrude(Array<int>);�49:�50:     private:�51:        T *pType;�52:        int  itsSize;�53:     } ;�54:�55:       // Поскольку функция друг не является шаблоном, ее можно�56:       // использовать только с массивами целых чисел! Но она получает доступ к закрытым данным класса.�57:      void Intrude(Array<int> theArray)�58:      { �59:       cout << "\ n*** Intrude ***\ n";�60:       for (int i = 0; i < theArray.itsSize; i++)�61:          cout << "i: " <<    theArray.pType[i] << endl;�62:       cout << "\ n";�63:      } �64:�65:    // Ряд выполнений...�66:�67:    // выполнение конструктора �68:    template <class T>�69:    Array<T>::Array(int size):�70:    itsSize(size)�71:    { �72:       pType = new T[size];�73:       for (int i = 0; i<size; i++)�74:          pType[i] = 0;�75:    } �76:�77:    // конструктор-копировщик�78:    template <class T>�79:    Array<T>::Array(const Array &rhs)�80:    { �81:       itsSize = rhs.GetSize();�82:       pType = new T[itsSize];�83:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�84:          pType[i] = rhs[i];�85:    } �86:�87:    // перегрузка оператора присваивания (=)�88:    template <class T>�89:    Array<T>& Array<T>::operator=(const Array &rhs)�90:    { �91:       if (this == &rhs)�92:          return *this;�93:       delete [] pType;�94:       itsSize = rhs.GetSize();�95:       pType = new T[itsSize];�96:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�97:          pType[i] = rhs[i];�98:       return *this;�99:    } �100:�101:     // управляющая программа�102:     int main()�103:     { �104:        Array<int> theArray;      // массив целых �105:        Array<Animal> theZoo;     // массив животных �106:        Animal *pAnimal;�107:�108:        // заполняем массивы �109:        for (int i = 0; i < theArray.GetSize(); i++)�110:        { �111:           theArray[i] = i*2;�112:           pAnimal = new Animal(i*3);�113:           theZoo[i] = *pAnimal;�114:        } �115:�116:        int j;�117:        for (j = 0; j < theArray.GetSize(); j++)�118:        { �119:           cout << "theZoo[" << j << "]:\ t";�120:           theZoo[j].Display();�121:           cout << endl;�122:        } �123:        cout << “Now use the friend function to “;�124:        cout << “find the members of Array<int>”;�125:        Intrude(theArray);�126:�127:        cout << "\ n\ nDone.\ n";�128:        return 0;�129:     } 


Листинг 19.4. Использование оператора вывода 


1:     #include <iostream.h>�2:�3:     const int DefaultSize = 10;�4:�5:     class Animal�6:     { �7:    public:�8:       Animal(int);�9:       Animal();�10:       ~Animal() { } �11:       int GetWeight() const {  return itsWeight; } �12:       void Display() const {  cout << itsWeight; } �13:    private:�14:       int itsWeight;�15:    } ;�16:�17:    Animal::Animal(int weight):�18:    itsWeight(weight)�19:    { } �20:�21:    Animal::Animal():�22:    itsWeight(0)�23:    { } �24:�25:     template <class T>  // объявляем шаблон и параметр �26:     class Array            // параметризованный класс �27:     { �28:     public:�29:        // конструкторы �30:       Array(int itsSize = DefaultSize);�31:       Array(const Array &rhs);�32:       ~Array() {  delete [] pType; } �33:�34:       // операторы �35:       Array& operator=(const Array&);�36:       T& operator[](int offSet) {  return pType[offSet]; } �37:       const T& operator[](int offSet) const�38:        {  return pType[offSet]; } �39:       // методы доступа�40:       int GetSize() const {  return itsSize; } �41:�42:       friend ostream& operator<< (ostream&, Array<T>&);�43:�44:    private:�45:       T *pType;�46:       int  itsSize;�47:    } ;�48:�49:    template <class T>�50:    ostream& operator<< (ostream& output, Array<T>& theArray)�51:    { �52:       for (int i = 0; i<theArray.GetSize(); i++)�53:          output << "[" << i << "] " << theArray[i] << endl; return output;�54:    } �55:�56:    // Ряд выполнений...�57:�58:    // выполнение конструктора �59:    template <class T>�60:    Array<T>::Array(int size):�61:    itsSize(size)�62:    { �63:       pType = new T[size];�64:       for (int i = 0; i<size; i++)�65:          pType[i] = 0;�66:    } �67:�68:    // конструктор-копировщик�69:    template <class T>�70:    Array<T>::Array(const Array &rhs)�71:    { �72:       itsSize = rhs.GetSize();�73:       pType = new T[itsSize];�74:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�75:          pType[i] = rhs[i];�76:    } �77:�78:    // перегрузка оператора присваивания (=)�79:    template <class T>�80:    Array<T>& Array<T>::operator=(const Array &rhs)�81:    { �82:       if (this == &rhs)�83:          return *this;�84:       delete [] pType;�85:       itsSize = rhs.GetSize();�86:       pType = new T[itsSize];�87:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�88:          pType[i] = rhs[i];�89:       return *this;�90:    } �91:�92:    int main()�93:    { �94:       bool Stop = false;       // признак для цикла �95:       int offset, value;�96:       Array<int> theArray;�97:�98:       while (!Stop)�99:       {�100:          cout << “Enter an offset (0-9) “;�101:          cout << “and a value. (-1 to stop): “ ;�102:          cin >> offset >> value;�103:�104:          if (offset < 0)�105:             break;�106:�107:          if (offset > 9)�108:          { �109:             cout << “***Please use values between 0 and 9.***\ n”;�110:             continue;�111:          } �112:�113:          theArray[offset] = value;�114:       } �115:�116:       cout << “\ nHere’s the entire array:\ n”;�117:       cout << theArray << endl;�118:     return 0;�119:    }


Листинг 19.5. Передача в функцию экземпляра шаблона 


1:     #include <iostream.h>�2:�3:     const int DefaultSize = 10;�4:�5:     // Обычный класс, из объектов которого будет состоять массив�6:     class Animal�7:     { �8:     public:�9:     // конструкторы �10:         Animal(int);�11:         Animal();�12:         ~Animal();�13:�14:         // методы доступа�15:         int GetWeight() const {  return itsWeight; } �16:         void SetWeight(int theWeight) {  itsWeight = theWeight; } �17:�18:          // дружественные операторы �19:         friend ostream& operator<< (ostream&, const Animal&);�20:�21:    private:�22:         int itsWeight;�23:    } ;�24:�25:    // оператор вывода объектов типа Animal�26:    ostream& operator<<�27:        (ostream& theStream, const Animal& theAnimal)�28    { �29:    theStream << theAnimal.GetWeight();�30:    return theStream;�31:    } �32:�33:    Animal::Animal(int weight):�34:    itsWeight(weight)�35:    { �36:       // cout << "Animal(int)\ n";�37:    } �38:�39:    Animal::Animal():�40:    itsWeight(0)�41:    { �42:       // cout << "Animal()\ n";�43:    } �44:�45:    Animal::~Animal()�46:    { �47:      // cout << "Destroyed an animal...\ n";�48:    }�49:�50:    template <class T>  // объявление шаблона и параметра �51:    class Array            // параметризованный класс �52:    { �53:    public:�54:       Array(int itsSize = DefaultSize);�55:       Array(const Array &rhs);�56:       ~Array() {  delete [] pType; } �57:�58:       Array& operator=(const Array&);�59:       T& operator[](int offSet) {  return pType[offSet]; } �60:       const T& operator[](int offSet) const�61:          {  return pType[offSet]; } �62:       int GetSize() const {  return itsSize; } �63�64:      // функция друг�65:      friend ostream& operator<< (ostream&, const Array<T>&);�66:�67:    private:�68:       T *pType;�69:       int  itsSize;�70:    } ;�71:�70:    template <class T>�72:    ostream& operator<< (ostream& output, const Array<T>& theArray)�73:    { �74:       for (int i = 0; i<theArray.GetSize(); i++)�75:          output << "[" << i << "] " << theArray[i] << endl;�76:       return output;�77:    } �78:�79:    // Ряд выполнений...�80:�81:    // выполнение конструктора �82:    template <class T>�83:    Array<T>::Array(int size):�84:    itsSize(size)�85:    { �86:       pType = new T[size];�87:       for (int i = 0; i<size; i++)�88:          pType[i] = 0;�89:    } �90:�91:    // конструктор-копировщик�92:    template <class T>�93:    Array<T>::Array(const Array &rhs)�94:    { �95:       itsSize = rhs.GetSize();�96:       pType = new T[itsSize];�97:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�98:          pType[i] = rhs[i];�99:    } �100:�101:    void IntFillFunction(Array<int>& theArray);�102:    void AnimalFillFunction(Array<Animal>& theArray);�103:�104:    int main()�105:    { �106:       Array<int> intArray;�107:       Array<Animal> animalArray;�108:       IntFillFunction(intArray);�109:       AnimalFillFunction(animalArray);�110:       cout << "intArray...\ n" << intArray;�111:       cout << "\ nanimalArray...\ n" << animalArray << endl;�112:       return 0;�113:    }�114:�115:    void IntFillFunction(Array<int>& theArray)�116:    { �117:       bool Stop = false;�118:       int offset, value;�119:       while (!Stop)�120:       { �121:          cout << “Enter an offset (0-9) “;�122:          cout << “and a value. (-1 to stop): “ ;�123:          cin >> offset >> value;�124:         if (offset < 0)�125:            break;�126:         if (offset > 9)�127:         { �128:            cout << “***Please use values between 0 and 9.***\ n”;�129:            continue;�130:         } �131:         theArray[offset] = value;�132:      } �133:   } �134:�135:�136:   void AnimalFillFunction(Array<Animal>& theArray)�137:   { �138:      Animal * pAnimal;�139:      for (int i = 0; i<theArray.GetSize(); i++)�140:      { �141:         pAnimal = new Animal;�142:         pAnimal->SetWeight(i*100);�143:         theArray[i] = *pAnimal;�144:         delete pAnimal;  // копия была помещена в массив�145:      } �146:   } 


Листинг 19.6. Специальные реализации шаблона


1:     #include <iostream.h>�2:�3:     const int DefaultSize = 3;�4:�5:     // Обычный класс, из объектов которого создается массив�6:       class Animal�7:       { �8:       public:�9:          // конструкторы �10:         Animal(int);�11:         Animal();�12:         ~Animal();�13:�14:         // методы доступа�15:         int GetWeight() const {  return itsWeight; } �16:         void SetWeight(int theWeight) {  itsWeight = theWeight; } �17:�18:         // дружественные операторы�19:         friend ostream& operator<< (ostream&, const Animal&);�20:�21:      private:�22:         int itsWeight;�23:      } ;�24:�25:       // оператор вывода объектов типа Animal�26:      ostream& operator<<�27:          (ostream& theStream, const Animal& theAnimal)�28:      { �29:        theStream << theAnimal.GetWeight();�30:        return theStream;�31:      } �32:�33:      Animal::Animal(int weight):�34:      itsWeight(weight)�35:      { �36:         cout << "animal(int) ";�37:      } �38:�39:      Animal::Animal():�40:      itsWeight(0)�41:      { �42:         cout << "animal() ";�43:      } �44:�45:      Animal::~Animal()�46:      { �47:        cout << "Destroyed an animal...";�48:      } �49:�50:    template <class T>  // объявляем шаблон и параметр �51:    class Array         // параметризованный класс �52:    { �53:    public:�54:       Array(int itsSize = DefaultSize);�55:       Array(const Array &rhs);�56:       ~Array() {  delete [] pType; } �57:�58:       // операторы �59:       Array& operator=(const Array&);�60:       T& operator[](int offSet) { return pType[offSet]; } �61:       const T& operator[](int offSet) const�62:          {  return pType[offSet]; } �62:�63:       // методы доступа�64:       int GetSize() const {  return itsSize; } �65:�66:       // функция друг�67:      friend ostream& operator<< (ostream&, const Array<T>&);�68:�69:    private:�70:       T *pType;�71:       int  itsSize;�72:    } ;�73:�74:    template <class T>�75:    Array<T>::Array(int size = DefaultSize):�76:    itsSize(size)�77:    { �78:       pType = new T[size];�79:       for (int i = 0; i<size; i++)�80:         pType[i] = (T)0;�81:    } �82:�83:    template <class T>�84:    Array<T>& Array<T>::operator=(const Array &rhs)�85:    { �86:       if (this == &rhs)�87:          return *this;�88:       delete [] pType;�89:       itsSize = rhs.GetSize();�90:       pType = new T[itsSize];�91:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�92:          pType[i] = rhs[i];�93:       return *this;�94:    } �95:    template <class T>�96:    Array<T>::Array(const Array &rhs)�97:    { �98:       itsSize = rhs.GetSize();�99:       pType = new T[itsSize];�100:      for (int i = 0; i<itsSize; i++)�101:         pType[i] = rhs[i];�102:   } �103:�104:�105:   template <class T>�106:   ostream& operator<< (ostream& output, const Array<T>& theArray)�107:   { �108:      for (int i = 0; i<theArray.GetSize(); i++)�109:         output << "[" << i << "] " << theArray[i] << endl;�110:      return output;�111:   } �112:�113:�114:   Array<Animal>::Array(int AnimalArraySize):�115:   itsSize(AnimalArraySize)�116:   { �117:      pType = new Animal[AnimalArraySize];�118:   } �119:�120:�121:   void IntFillFunction(Array<int>& theArray);�122:   void AnimalFillFunction(Array<Animal>& theArray);�123:�124:   int main()�125:   { �126:      Array<int> intArray;�127:      Array<Animal> animalArray;�128:      IntFillFunction(intArray);�129:      AnimalFillFunction(animalArray);�130:      cout << "intArray...\ n" << intArray;�131:      cout << "\ nanimalArray...\ n" << animalArray << endl;�132:     return 0;�133:   } �134:�135:   void IntFillFunction(Array<int>& theArray)�136:   { �137:      bool Stop = false;�138:      int offset, value;�139:      while (!Stop)�140:      { �141:         cout << “Enter an offset (0-9) and a value. “;�142:         cout << “(-1 to stop): “ ;�143:         cin >> offset >> value;�144:         if (offset < 0)�145:            break;�146:         if (offset > 9)�147:         { �148:            cout << “***Please use values between 0 and 9.***\ n”;�149:            continue;�150:         } �151:         theArray[offset] = value;�152:      } �153:   } �154:�155:�156:   void AnimalFillFunction(Array<Animal>& theArray)�157:   { �158:      Animal * pAnimal;�159:      for (int i = 0; i<theArray.GetSize(); i++)�160:      { �161:         pAnimal = new Animal(i*10);�162:         theArray[i] = *pAnimal;�163:         delete pAnimal;�164:      } �165:   }


Листинг 19.7. Использование статических переменных-членов и функций-членов с шаблонами


1:     #include <iostream.h>�2:�3:     const int DefaultSize = 3;�4:�5:     // Обычный класс, из объектов которого создается массив�6:       class Animal�7:       { �8:       public:�9:          // конструкторы �10:         Animal(int);�11:         Animal();�12:         ~Animal();�13:�14:         // методы доступа�15:         int GetWeight() const {  return itsWeight; } �16:         void SetWeight(int theWeight) {  itsWeight = theWeight; } �17:�18:         // дружественные операторы �19:         friend ostream& operator<< (ostream&, const Animal&);�20:�21:      private:�22:         int itsWeight;�23:      } ;�24:�25:       // оператор вывода объектов типа Animal�26:      ostream& operator<<�27:          (ostream& theStream, const Animal& theAnimal)�28:      { �29:        theStream << theAnimal.GetWeight();�30:        return theStream;�31:      } �32:�33:      Animal::Animal(int weight):�34:      itsWeight(weight)�35:      { �36:         //cout << "animal(int) ";�37:      } �38:�39:      Animal::Animal():�40:      itsWeight(0)�41:      { �42:         //cout << "animal() ";�43:      } �44:�45:      Animal::~Animal()�46:      { �47:        //cout << "Destroyed an animal...";�48:      } �49:�50:     template <class T>  // объявляем шаблон и параметр �51:     class Array          // параметризованный класс �52:     { �53:     public:�54:        // конструкторы �55:        Array(int itsSize = DefaultSize);�56:        Array(const Array &rhs);�57:       ~Array() {  delete [] pType;   itsNumberArrays—; } �58:�59:       // операторы �60:       Array& operator=(const Array&);�61:       T& operator[](int offSet) {  return pType[offSet]; } �62:       const T& operator[](int offSet) const�63:          {  return pType[offSet]; } �64:       // аксессоры�65:       int GetSize() const {  return itsSize; } �66:       static int GetNumberArrays() {  return itsNumberArrays; } �67:�68:       // функция друг�69:      friend ostream& operator<< (ostream&, const Array<T>&);�70:�71:    private:�72:       T *pType;�73:       int  itsSize;�74:       static int itsNumberArrays;�75:    } ;�76:�77:    template <class T>�78:       int Array<T>::itsNumberArrays = 0;�79:�80:    template <class T>�81:    Array<T>::Array(int size = DefaultSize):�82:    itsSize(size)�83:    { �84:       pType = new T[size];�85:       for (int i = 0; i<size; i++)�86:         pType[i] = (T)0;�87:       itsNumberArrays++;�88:    } �89:�90:    template <class T>�91:    Array<T>& Array<T>::operator=(const Array &rhs)�92:    { �93:       if (this == &rhs)�94:          return *this;�95:       delete [] pType;�96:       itsSize = rhs.GetSize();�97:       pType = new T[itsSize];�98:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�99:          pType[i] = rhs[i];�100:    } �101:�102:    template <class T>�103:    Array<T>::Array(const Array &rhs)�104:    { �105:       itsSize = rhs.GetSize();�106:       pType = new T[itsSize];�107:       for (int i = 0; i<itsSize; i++)�108:          pType[i] = rhs[i];�109:       itsNumberArrays++;�110:    } �111:�112:�113:    template <class T>�114:    ostream& operator<< (ostream& output, const Array<T>& theArray)�115:    { �116:       for (int i = 0; i<theArray.GetSize(); i++)�117:          output << "[" << i << "] " << theArray[i] << endl;�118:       return output;�119:    } �120:�121:�122:�123:    int main()�124:    { �125:�126:       cout << Array<int>::GetNumberArrays() << “ integer arrays\ n”;�127:       cout << Array<Animal>::GetNumberArrays();�128:       cout << “ animal arrays\ n\ n”;�129:       Array<int> intArray;�130:       Array<Animal> animalArray;�131:�132:       cout << intArray.GetNumberArrays() << “ integer arrays\ n”;�133:       cout << animalArray.GetNumberArrays();�134:       cout << “ animal arrays\ n\ n”;�135:�136:       Array<int> *pIntArray = new Array<int>;�137:�138:       cout << Array<int>::GetNumberArrays() << “ integer arrays\ n”;�139:       cout << Array<Animal>::GetNumberArrays();�140:       cout << “ animal arrays\ n\ n”;�141:�142:       delete pIntArray;�143:�144:      cout << Array<int>::GetNumberArrays() << “ integer arrays\ n”;�145:      cout << Array<Animal>::GetNumberArrays();�146:      cout << “ animal arrays\ n\ n”;�147:     return 0;�148:   }


Листинг 19.8. Создание вектора и обеспечение доступа к его элементам


1:      #include <iostream>�2:      #include <string>�3:      #include <vector>�4:      using namespace std;�5:      �6:      class Student�7:      { �8:      public:�9:             Student();�10:            Student(const string& name, const int age);�11:            Student(const Student& rhs);�12:            ~Student();�13:      �14:            void    SetName(const string& name);�15:            string  GetName()      const;�16:            void    SetAge(const int age);�17:            int            GetAge()       const;�18:    �19:            Student& operator=(const Student& rhs);�20:    �21:    private:�22:            string itsName;�23:            int itsAge;�24:    } ;�25:    �26:    Student::Student()�27:    : itsName("New Student"), itsAge(16)�28:    { } �29:    �30:    Student::Student(const string& name, const int age)�31:    : itsName(name), itsAge(age)�32:    { } �33:    �34:    Student::Student(const Student& rhs)�35:    : itsName(rhs.GetName()), itsAge(rhs.GetAge())�36:    { } �37:    �38:    Student::~Student()�39:    { } �40:    �41:    void Student::SetName(const string& name)�42:    { �43:            itsName = name;�44:    } �45:    �46:    string Student::GetName() const�47:    { �48:            return itsName;�49:    } �50:    �51:    void Student::SetAge(const int age)�52:    { �53:            itsAge = age;�54:    } �55:    �56:    int Student::GetAge() const�57:    { �58:            return itsAge;�59:    } �60:    �61:    Student& Student::operator=(const Student& rhs)�62:    { �63:            itsName = rhs.GetName();�64:            itsAge = rhs.GetAge();�65:            return *this;�66:    } �67:    �68:    ostream& operator<<(ostream& os, const Student& rhs)�69:    { �70:         os << rhs.GetName() << " is " << rhs.GetAge() << " years old";�71:            return os;�72:    } �73:    �74:    template<class T>�75:    void ShowVector(const vector<T>& v);   // Отображает свойства вектора�76:    �77:    typedef vector<Student>        SchoolClass;�78:    �79:    int main()�80:    { �81:            Student Harry;�82:            Student Sally("Sally", 15);�83:            Student Bill("Bill", 17);�84:            Student Peter("Peter", 16);�85:    �86:            SchoolClass    EmptyClass;�87:            cout << "EmptyClass:\ n";�88:            ShowVector(EmptyClass);�89:    �90:            SchoolClass GrowingClass(3);�91:            cout << "GrowingClass(3):\ n";�92:            ShowVector(GrowingClass);�93:    �94:            GrowingClass[0] = Harry;�95:            GrowingClass[1] = Sally;�96:            GrowingClass[2] = Bill;�97:            cout << "GrowingClass(3) after assigning students:\ n";�98:            ShowVector(GrowingClass);�99:    �100:           GrowingClass.push_back(Peter);�101:           cout << "GrowingClass() after added 4th student:\ n";�102:           ShowVector(GrowingClass);�103:    �104:           GrowingClass[0].SetName("Harry");�105:           GrowingClass[0].SetAge(18);�106:           cout << "GrowingClass() after Set\n:";�107:           ShowVector(GrowingClass);�108:           �109:           return 0;�110:    } �111:    �112:    //�113:    // Отображает свойства вектора�114:    //�115:    template<class T>�116:    void ShowVector(const vector<T>& v)�117:    { �118:           cout << "max_size() = " << v.max_size();�119:           cout << "\ tsize() = " << v.size();�120:           cout << "\ tcapacity() = " << v.capacity();�121:           cout << "\ t" << (v.empty()? "empty": "not empty");�122:           cout << "\ n";�123:    �124:           for (int i = 0; i < v.size(); ++i)�125:                   cout << v[i] << "\ n";�126:    �127:           cout << endl;�128:    } �129:    


Листинг 19.9. Навигация по списку с помощью итератора


1:      #include <iostream>�2:      #include <list>�3:      using namespace std;�4:      �5:      typedef list<int> IntegerList;�6:      �7:      int main()�8:      { �9:             IntegerList    intList;�10:     �11:            for (int i = 1; i <= 10; ++i)�12:                    intList.push_back(i * 2);�13:     �14:            for (IntegerList::const_iterator ci = intList.begin(); �15:                                          ci != intList.end(); ++ci)�16:                    cout << *ci << " ";�17:     �18:            return 0;�19:     } 


Листинг 19.10. Контейнерный класс map


1:      #include <iostream>�2:      #include <string>�3:      #include <map>�4:      using namespace std;�5:�6:      class Student�7:      { �8:      public:�9:             Student();�10:            Student(const string& name, const int age);�11:            Student(const Student& rhs);�12:            ~Student();�13:     �14:            void    SetName(const string& name);�15:            string  GetName()      const;�16:            void    SetAge(const int age);�17:            int            GetAge()       const;�18:     �19:            Student& operator=(const Student& rhs);�20:     �21:     private:�22:            string itsName;�23:            int itsAge;�24:    } ;�25:     �26:     Student::Student()�27:     : itsName("New Student"), itsAge(16)�28:     { } �29:     �30:     Student::Student(const string& name, const int age)�31:     : itsName(name), itsAge(age)�32:     { } �33:     �34:     Student::Student(const Student& rhs)�35:     : itsName(rhs.GetName()), itsAge(rhs.GetAge())�36:     { } �37:     �38:     Student::~Student()�39:     { } �40:     �41:     void Student::SetName(const string& name)�42:     { �43:            itsName = name;�44:     } �45:     �46:     string Student::GetName() const�47:     { �48:            return itsName;�49:     } �50:     �51:     void Student::SetAge(const int age)�52:     { �53:            itsAge = age;�54:     } �55:     �56:     int Student::GetAge() const�57:     { �58:            return itsAge;�59:     }�60:     �61:     Student& Student::operator=(const Student& rhs)�62:     { �63:            itsName = rhs.GetName();�64:            itsAge = rhs.GetAge();�65:            return *this;�66:     } �67:     �68:     ostream& operator<<(ostream& os, const Student& rhs)�69:     { �70:            os << rhs.GetName() << " is " << rhs.GetAge() << " years old";�71:            return os;�72:     } �73:�74:     template<class T, class A>�75:     void ShowMap(const map<T, A>& v);    // отображает свойства карты �76:�77:     typedef map<string, Student>	SchoolClass;�78:�79:     int main()�80:     { �81:            Student Harry("Harry", 18);�82:            Student Sally("Sally", 15);�83:            Student Bill("Bill", 17);�84:            Student Peter("Peter", 16);�85:�86:            SchoolClass	MathClass;�87:            MathClass[Harry.GetName()] = Harry;�88:            MathClass[Sally.GetName()] = Sally;�89:            MathClass[Bill.GetName()] = Bill;�90:            MathClass[Peter.GetName()] = Peter;�91:�92:            cout << "MathClass:\ n";�93:            ShowMap(MathClass);�94:�95:            cout << “We know that “ << MathClass[“Bill”].GetName()�96:                     << “ is “ << MathClass[“Bill”].GetAge() << “years old\ n”;�97:�98:            return 0;�99:     } �100:�101:    //�102:    // Отображает свойства карты �103:    //�104:    template<class T, class A>�105:    void ShowMap(const map<T, A>& v)�106:    { �107:          for (map<T, A>::const_iterator ci = v.begin();�108:                                         ci != v.end(); ++ci)�109:                  cout << ci->first << ": " << ci->second << "\ n";�110:�111:            cout << endl;�112:    } 


Листинг 19.11. Объект функции


1:     #include <iostream>�2:     using namespace std;�3:�4:     template<class T>�5:     class Print    { �6:     public:�7:         void operator()(const T& t)�8:         { �9:                    cout << t << " ";�10:             } �11:    } ;�12:�13:    int main()�14:    { �15:        Print<int> DoPrint;�16:        for (int i = 0; i < 5; ++i)�17:            DoPrint(i);�18:        return 0;�19:    } 


Листинг 19.12. Использование алгоритма for_each()


1:     #include <iostream>�2:     #include <vector>�3:     #include <algorithm>�4:     using namespace std;�5:     �6:     template<class T>�7:     class Print�8:     { �9:     public:�10:        void operator()(const T& t)�11:        { �12:            cout << t << " ";�13:        } �14:    } ;�15:    �16:    int main()�17:    { �18:        Print<int>    DoPrint;�19:        vector<int>    vInt(5);�20:    �21:        for (int i = 0; i < 5; ++i)�22:            vInt[i] = i * 3;�23:    �24:        cout << "for_each()\ n";�25:        for_each(vInt.begin(), vInt.end(), DoPrint);�26:        cout << "\ n";�27:    �28:        return 0;�29:    } 


Листинг 19.13. Алгоритм изменения последовательности


1:    #include <iostream>�2:    #include <vector>�3:    #include <algorithm>�4:    using namespace std;�5:    �6:    template<class T>�7:    class Print�8:    { �9:    public:�10:        void operator()(const T& t)�11:        { �12:            cout << t << " ";�13:        } �14:    } ;�15:    �16:    int main()�17:    { �18:        Print<int>    DoPrint;�19:        vector<int>    vInt(10);�20:    �21:        fill(vInt.begin(), vInt.begin() + 5, 1);�22:        fill(vInt.begin() + 5, vInt.end(), 2);�23:    �24:        for_each(vInt.begin(), vInt.end(), DoPrint);�25:        cout << "\ n\ n";�26:    �27:        return 0;�28:    } 


Листинг 20.1. Возникновение исключительной ситуации


1:       #include <iostream.h>�2:�3:       const int DefaultSize = 10;�4:�5:       class Array�6:       { �7:       public:�8:          // конструкторы �9:          Array(int itsSize = DefaultSize);�10:          Array(const Array &rhs);�11:          ~Array() {  delete [] pType;} �12:�13:          // операторы �14:          Array& operator=(const Array&);�15:          int& operator[](int offSet);�16:          const int& operator[](int offSet) const;�17:�18:          // методы доступа�19:          int GetitsSize() const {  return itsSize; } �20:�21:          // функция друг�22:         friend ostream& operator<< (ostream&, const Array&);�23:�24:          class xBoundary { } ;  // определяем класс исключений �25:       private:�26:          int *pType;�27:          int  itsSize;�28:       } ;�29:�30:�31:       Array::Array(int size):�32:       itsSize(size)�33:       { �34:          pType = new int[size];�35:          for (int i = 0; i<size; i++)�36:            pType[i] = 0;�37:       } �38:�39:�40:       Array& Array::operator=(const Array &rhs)�41:       { �42:          if (this == &rhs)�43:             return *this;�44:          delete [] pType;�45:          itsSize = rhs.GetitsSize();�46:          pType = new int[itsSize];�47:          for (int i = 0; i<itsSize; i++)�48:             pType[i] = rhs[i];�49:          return *this;�50:       } �51:�52:       Array::Array(const Array &rhs)�53:       { �54:          itsSize = rhs.GetitsSize();�55:          pType = new int[itsSize];�56:          for (int i = 0; i<itsSize; i++)�57:             pType[i] = rhs[i];�58:       } �59:�60:�61:       int& Array::operator[](int offSet)�62:       { �63:          int size = GetitsSize();�64:          if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�65:             return pType[offSet];�66:          throw xBoundary();�67:          return pType[0]; // требование компилятора�68:       } �69:�70: �71:       const int& Array::operator[](int offSet) const�72:       { �73:          int mysize = GetitsSize();�74:          if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�75:             return pType[offSet];�76:          throw xBoundary();�77:          return pType[0]; // требование компилятора�78:       } �79:�80:       ostream& operator<< (ostream& output, const Array& theArray)�81:       { �82:          for (int i = 0; i<theArray.GetitsSize(); i++)�83:             output << "[" << i << "] " << theArray[i] << endl;�84:          return output;�85:       } �86:�87:       int main()�88:       { �89:          Array intArray(20);�90:          try�91:          { �92:             for (int j = 0; j< 100; j++)�93:             { �94:                intArray[j] = j;�95:                cout << "intArray[" << j << "] okay..." << endl;�96:             } �97:          } �98:          catch (Array::xBoundary)�99:          { �100:             cout << "Unable to process your input!\ n";�101:          } �102:          cout << "Done.\ n";�103:         return 0;�104:        } 


Листинг 20.2. Множественные исключения


1:     #include <iostream.h>�2:�3:     const int DefaultSize = 10;�4:�5:     class Array�6:     { �7:     public:�8:        // конструкторы �9:        Array(int itsSize = DefaultSize);�10:        Array(const Array &rhs);�11:        ~Array() {  delete [] pType;} �12:�13:        // операторы �14:        Array& operator=(const Array&);�15:        int& operator[](int offSet);�16:        const int& operator[](int offSet) const;�17:�18:        // методы доступа�19:        int GetitsSize() const {  return itsSize; } �20:�21:        // функция друг�22:       friend ostream& operator<< (ostream&, const Array&);�23:�24:      // определение классов исключений �25:        class xBoundary { } ;�26:        class xTooBig { } ;�27:        class xTooSmall{ } ;�28:        class xZero { } ;�29:        class xNegative { } ;�30:     private:�31:        int *pType;�32:        int  itsSize;�33:     } ;�34:�35:        int& Array::operator[](int offSet)�36:        { �37:             int size = GetitsSize();�38:             if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�39:                return pType[offSet];�40:             throw xBoundary();�41:             return pType[0];  // требование компилятора�42:        } �43:�44:�45:        const int& Array::operator[](int offSet) const�46:        { �47:             int mysize = GetitsSize();�48:             if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�49:                return pType[offSet];�50:             throw xBoundary();�51:�52:             return pType[0];  // требование компилятора�53:        } �54:�55:�56:     Array::Array(int size):�57:     itsSize(size)�58:     { �59:        if (size == 0)�60:           throw xZero();�61:        if (size < 10)�62:           throw xTooSmall();�63:        if (size > 30000)�64:           throw xTooBig();�65:        if (size < 1)�66:           throw xNegative();�67:�68:        pType = new int[size];�69:        for (int i = 0; i<size; i++)�70:          pType[i] = 0;�71:     } �72: �73:�74:�75:     int main()�76:     { �77:�78:        try�79:        { �80:           Array intArray(0);�81:           for (int j = 0; j< 100; j++)�82:           { �83:              intArray[j] = j;�84:              cout << "intArray[" << j << "] okay...\ n";�85:           } �86:        } �87:        catch (Array::xBoundary)�88:        { �89:           cout << “Unable to process your input!\ n”;�90:        } �91:        catch (Array::xTooBig)�92:        { �93:           cout << “This array is too big...\ n”;�94:        } �95:        catch (Array::xTooSmall)�96:        { �97:           cout << “This array is too small...\ n”;�98:        } �99:        catch (Array::xZero)�100:        { �101:           cout << “You asked for an array”;�102:           cout << “ of zero objects!\ n”;�103:        } �104:        catch (...)�105:        { �106:           cout << “Something went wrong!\ n”;�107:         } �108:          cout << “Done.\ n”;�109:        return 0;�110:       } 


Листинг 20.3. Наследование исключений


1:       #include <iostream.h>�2:�3:       const int DefaultSize = 10;�4:�5:       class Array�6:       { �7:       public:�8:          // конструкторы �9:          Array(int itsSize = DefaultSize);�10:          Array(const Array &rhs);�11:          ~Array() {  delete [] pType;} �12:�13:          // операторы �14:          Array& operator=(const Array&);�15:          int& operator[](int offSet);�16:          const int& operator[](int offSet) const;�17:�18:          // методы доступа�19:          int GetitsSize() const {  return itsSize; } �20:�21:          // функция друг�22:         friend ostream& operator<< (ostream&, const Array&);�23:�24:        // определения классов исключений �25:          class xBoundary { } ;�26:          class xSize { } ;�27:          class xTooBig : public xSize { } ;�28:          class xTooSmall : public xSize { } ;�29:          class xZero  : public xTooSmall { } ;�30:          class xNegative  : public xSize { } ;�31:       private:�32:          int *pType;�33:          int  itsSize;�34:       } ;�35:�36:�37:       Array::Array(int size):�38:       itsSize(size)�39:       { �40:          if (size == 0)�41:             throw xZero();�42:          if (size > 30000)�43:             throw xTooBig();�44:          if (size <1)�45:             throw xNegative();�46:          if (size < 10)�47:             throw xTooSmall();�48: �49:          pType = new int[size];�50:          for (int i = 0; i<size; i++)�51:            pType[i] = 0;�52:       } �53: �54:           int& Array::operator[](int offSet)�55:        { �56:             int size = GetitsSize();�57:             if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�58:                return pType[offSet];�59:             throw xBoundary();�60:             return pType[0]; // требование компилятора�61:        } �62:�63:�64:        const int& Array::operator[](int offSet) const�65:        { �66:             int mysize = GetitsSize();�67:             if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�68:                return pType[offSet];�69:             throw xBoundary();�70:�71:             return pType[0];  // требование компилятора�72:        } �73:�74:     int main()�75:     { �76:�77:        try�78:        { �79:           Array intArray(0);�80:           for (int j = 0; j< 100; j++)�81:           { �82:              intArray[j] = j;�83:              cout << "intArray[" << j << "] okay...\ n";�84:           } �85:        } �86:        catch (Array::xBoundary)�87:        { �88:           cout << “Unable to process your input!\ n”;�89:        } �90:        catch (Array::xTooBig)�91:        { �92:           cout << “This array is too big...\ n”;�93:        } �94:�95:        catch (Array::xTooSmall)�96:        { �97:           cout << “This array is too small...\ n”;�98:        } �99:        catch (Array::xZero)�100:        { �101:           cout << “You asked for an array”;�102:           cout << “ of zero objects!\ n”;�103:        } �104:�105: �106:        catch (...)�107:        { �108:           cout << “Something went wrong!\ n”;�109:         } �110:          cout << “Done.\ n”;�111:        return 0;�112:       } 


Листинг 20.4. Возвращение данных из объекта исключения


1:      #include <iostream.h>�2:�3:      const int DefaultSize = 10;�4:�5:      class Array�6:      { �7:      public:�8:         // конструкторы �9:         Array(int itsSize = DefaultSize);�10:         Array(const Array &rhs);�11:         ~Array() {  delete [] pType;} �12:�13:         // операторы �14:         Array& operator=(const Array&);�15:         int& operator[](int offSet);�16:         const int& operator[](int offSet) const;�17:�18:         // методы доступа�19:         int GetitsSize() const {  return itsSize; } �20:�21:         // функция друг�22:        friend ostream& operator<< (ostream&, const Array&);�23:�24:       // определение классов исключений �25:         class xBoundary { } ;�26:         class xSize�27:         { �28:         public:�29:            xSize(int size):itsSize(size) { } �30:            ~xSize(){ } �31:            int GetSize() {  return itsSize; } �32:         private:�33:            int itsSize;�34:         } ;�35:�36:         class xTooBig : public xSize�37:         { �38:         public:�39:            xTooBig(int size):xSize(size){ } �40:         } ;�41:�42:         class xTooSmall : public xSize�43:         { �44:         public:�45:            xTooSmall(int size):xSize(size){ } �46:         } ;�47:�48:         class xZero  : public xTooSmall�49:         { �50:         public:�51:            xZero(int size):xTooSmall(size){ } �52:         } ;�53:�54:         class xNegative : public xSize�55:         { �56:         public:�57:            xNegative(int size):xSize(size){ } �58:         } ;�59:�60:      private:�61:         int *pType;�62:         int  itsSize;�63:      } ;�64:�65: �66:      Array::Array(int size):�67:      itsSize(size)�68:      { �69:         if (size == 0)�70:            throw xZero(size);�71:         if (size > 30000)�72:            throw xTooBig(size);�73:         if (size <1)�74:            throw xNegative(size);�75:         if (size < 10)�76:            throw xTooSmall(size);�77:�78:         pType = new int[size];�79:         for (int i = 0; i<size; i++)�80:           pType[i] = 0;�81:      } �82:�83:�84:      int& Array::operator[] (int offSet)�85:      { �86:          int size = GetitsSize();�87:          if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�88:            return pType[offSet];�89:          throw xBoundary();�90:          return pType[0];�91:      } �92:�93:      const int& Array::operator[] (int offSet) const�94:      { �95:          int size = GetitsSize();�96:          if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�97:            return pType[offSet];�98:          throw xBoundary();�99:          return pType[0];�100:      } �101:�102:       int main()�103:       { �104:�105:          try�106:          { �107:             Array intArray(9);�108:             for (int j = 0; j< 100; j++)�109:             { �110:                intArray[j] = j;�111:                cout << "intArray[" << j << "] okay..." << endl;�112:             } �113:          } �114:          catch (Array::xBoundary)�115:          { �116:             cout << “Unable to process your input!\ n”;�117:          } �118:         catch (Array::xZero theException)�119:         { �120:            cout << “You asked for an Array of zero objects!” << endl;�121:            cout << “Received “ << theException.GetSize() << endl;�122:         } �123:         catch (Array::xTooBig theException)�124:         { �125:            cout << “This Array is too big...” << endl;�126:            cout << “Received “ << theException.GetSize() << endl;�127:         } �128:         catch (Array::xTooSmall theException)�129:         { �130:            cout << “This Array is too small...” << endl;�131:            cout << “Received “ << theException.GetSize() << endl;�132:         } �133:         catch (...)�134:         { �135:            cout << “Something went wrong, but I’ve no idea what!\ n”;�136:         }�137:         cout << “Done.\ n”;�138:        return 0;�139:      } 


Листинг 20.5. Передача аргументов как ссылок и использование виртуальных функций в классах исключений 


1:      #include <iostream.h>�2:�3:      const int DefaultSize = 10;�4:�5:      class Array�6:      { �7:      public:�8:         // конструкторы �9:         Array(int itsSize = DefaultSize);�10:         Array(const Array &rhs);�11:         ~Array() {  delete [] pType;} �12:�13:         // операторы �14:         Array& operator=(const Array&);�15:         int& operator[](int offSet);�16:         const int& operator[](int offSet) const;�17:�18:         // методы доступа�19:         int GetitsSize() const {  return itsSize; } �20:�21:         // функция друг�22:        friend ostream& operator<<�23:            (ostream&, const Array&);�24:�25:       // определение классов исключений �26:         class xBoundary { } ;�27:         class xSize�28:         { �29:         public:�30:            xSize(int size):itsSize(size) { } �31:            ~xSize(){ } �32:            virtual int GetSize() {  return itsSize; } �33:            virtual void PrintError()�34:            { �35:                cout << "Size error. Received: ";�36:                cout << itsSize << endl;�37:            } �38:         protected:�39:            int itsSize;�40:         } ;�41:�42:         class xTooBig : public xSize�43:         { �44:         public:�45:            xTooBig(int size):xSize(size){ } �46:            virtual void PrintError()�47:            { �48:                cout << "Too big. Received: ";�49:                cout << xSize::itsSize << endl;�50:            } �51:         } ;�52:�53:         class xTooSmall : public xSize�54:         { �55:         public:�56:            xTooSmall(int size):xSize(size){ } �57:            virtual void PrintError()�58:            { �59:                cout << "Too small. Received: ";�60:                cout << xSize::itsSize << endl;�61:            } �62:         } ;�63: �64:         class xZero  : public xTooSmall�65:         { �66:         public:�67:            xZero(int size):xTooSmall(size){ } �68:            virtual void PrintError()�69:            { �70:                cout << "Zero!. Received: " ;�71:                cout << xSize::itsSize << endl;�72:            } �73:         } ;�74:�75:         class xNegative : public xSize76:         { �77:         public:�78:            xNegative(int size):xSize(size){ } �79:            virtual void PrintError()�80:            { �81:                cout << "Negative! Received: ";�82:                cout << xSize::itsSize << endl;�83:            } �84:         } ;�85:�86:      private:�87:         int *pType;�88:         int  itsSize;�89:      } ;�90:�91:      Array::Array(int size):�92:      itsSize(size)�93:      { �94:         if (size == 0)�95:            throw xZero(size);�96:         if (size > 30000)�97:            throw xTooBig(size);�98:         if (size <1)�99:            throw xNegative(size);�100:         if (size < 10)�101:            throw xTooSmall(size);�102:�103:         pType = new int[size];�104:         for (int i = 0; i<size; i++)�105:           pType[i] = 0;�106:      } �107:�108:      int& Array::operator[] (int offSet)�109:      { �110:          int size = GetitsSize();�111:          if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�112:            return pType[offSet];�113:          throw xBoundary();�114:          return pType[0];�115:      } �116:�117:      const int& Array::operator[] (int offSet) const�118:      { �119:          int size = GetitsSize();�120:          if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�121:            return pType[offSet];�122:          throw xBoundary();�123:          return pType[0];�124:      } �125:�126:       int main()�127:       { �128: �129:          try�130:          { �131:             Array intArray(9);�132:             for (int j = 0; j< 100; j++)�133:             { �134:                intArray[j] = j;�135:                cout << "intArray[" << j << "] okay...\ n";�136:             } �137:          } �138:          catch (Array::xBoundary)�139:         { �140:            cout << “Unable to process your input!\ n”;�141:         } �142:         catch (Array::xSize& theException)�143:         { �144:            theException.PrintError();�145:         } �146:         catch (...)�147:         { �148:            cout << “Something went wrong!\ n”;�149:         } �150:         cout << “Done.\ n”;�151:        return 0;�152:      } 


Листинг 20.6. Использование исключений с шаблонами


1:      #include <iostream.h>�2:�3:      const int DefaultSize = 10;�4:      class xBoundary { } ;�5:�6:      template <class T>�7:      class Array�8:      { �9:      public:�10:         // конструкторы �11:         Array(int itsSize = DefaultSize);�12:         Array(const Array &rhs);�13:         ~Array() {  delete [] pType;} �14:�15:         // операторы �16:         Array& operator=(const Array<T>&);�17:         T& operator[](int offSet);�18:         const T& operator[](int offSet) const;�19:�20:         // методы доступа�21:         int GetitsSize() const {  return itsSize; } �22:�23:         // функция друг�24:        friend ostream& operator<< (ostream&, const Array<T>&);�25:�26:       // определение классов исключений �27:�28:         class xSize { } ;�29:�30:      private:�31:         int *pType;�32:         int  itsSize;�33:      } ;�34:�35:      template <class T>�36:      Array<T>::Array(int size):�37:      itsSize(size)�38:      { �39:         if (size <10 || size > 30000)�40:            throw xSize();�41:         pType = new T[size];�42:         for (int i = 0; i<size; i++)�43:           pType[i] = 0;�44:      } �45: �46:      template <class T>�47:      Array<T>& Array<T>::operator=(const Array<T> &rhs)�48:      { �49:         if (this == &rhs)�50:            return *this;�51:         delete [] pType;�52:         itsSize = rhs.GetitsSize();�53:         pType = new T[itsSize];�54:         for (int i = 0; i<itsSize; i++)�55:            pType[i] = rhs[i];�56:      } �57:      template <class T>�58:      Array<T>::Array(const Array<T> &rhs)�59:      { �60:         itsSize = rhs.GetitsSize();�61:         pType = new T[itsSize];�62:         for (int i = 0; i<itsSize; i++)�63:            pType[i] = rhs[i];�64:      } �65:�66:      template <class T>�67:      T& Array<T>::operator[](int offSet)�68:      { �69:         int size = GetitsSize();�70:         if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�71:            return pType[offSet];�72:         throw xBoundary();�73:         return pType[0];�74:      } �75:�76:      template <class T>�77:      const T& Array<T>::operator[](int offSet) const�78:      { �79:         int mysize = GetitsSize();�80:         if (offSet >= 0 && offSet < GetitsSize())�81:            return pType[offSet];�82:         throw xBoundary();�83:      } �84:�85:      template <class T>�86:      ostream& operator<< (ostream& output, const Array<T>& theArray)�87:      { �88:         for (int i = 0; i<theArray.GetitsSize(); i++)�89:            output << "[" << i << "] " << theArray[i] << endl;�90:         return output;�91:      } �92:�93:�94:      int main()�95:      { �96: �97:         try�98:         { �99:            Array<int> intArray(9);�100:            for (int j = 0; j< 100; j++)�101:            { �102:               intArray[j] = j;�103:               cout << "intArray[" << j << "] okay..." << endl;�104:            } �105:         } �106:         catch (xBoundary)�107:         { �108:            cout << “Unable to process your input!\ n”;�109:         } �110:         catch (Array<int>::xSize)�111:         { �112:            cout << “Bad Size!\ n”;�113:         } �114:�115:         cout << “Done.\ n”;�116:        return 0;�117:      } 


Листинг 21.1. Использование директивы #define


1:     #define DemoVersion�2:     #define NT_VERSION 5�3:     #include <iostream.h>�4:�5:�6:     int main()�7:     { �8:�9:     cout << "Checking on the definitions of DemoVersion, NT_VERSION _and WINDOWS_VERSION...\ n";�10:�11:    #ifdef DemoVersion�12:       cout << "DemoVersion defined.\ n";�13:    #else�14:       cout << "DemoVersion not defined.\ n";�15:    #endif�16:�17:    #ifndef NT_VERSION�18:       cout << "NT_VERSION not defined!\ n";�19:    #else�20:       cout << "NT_VERSION defined as: " << NT_VERSION << endl;�21:    #endif�22:�23:    #ifdef WINDOWS_VERSION�24:       cout << "WINDOWS_VERSION defined!\ n";�25:    #else�26:       cout << "WINDOWS_VERSION was not defined.\ n";�27:    #endif�28:�29:     cout << "Done.\ n";�30:     return 0;�31:    } 


Листинг 21.2. Использование в макросе круглых скобок


1:     // Листинг 21.2. Использование в макросе круглых скобок �2:     #include <iostream.h>�3:�4:     #define CUBE(a) ( (a) * (a) * (a) )�5:     #define THREE(a) a * a * a�6:�7:     int main()�8:     { �9:        long x = 5;�10:       long y = CUBE(x);�11:       long z = THREE(x);�12:�13:       cout << "y: " << y << endl;�14:       cout << "z: " << z << endl;�15:�16:       long a = 5, b = 7;�17:       y = CUBE(a+b);�18:       z = THREE(a+b);�19:�20:       cout << "y: " << y << endl;�21:       cout << "z: " << z << endl;�22:     return 0;�23:    } 


Листинг 21.3. Использование подставляемой функции вместо макроса


1:     #include <iostream.h>�2:�3:     inline unsigned long Square(unsigned long a) {  return a * a; } �4:     inline unsigned long Cube(unsigned long a)�5:         {  return a * a * a; } �6:     int main()�7:     { �8:        unsigned long x=1 ;�9:        for (;;)�10:       { �11:          cout << “Enter a number (0 to quit): “;�12:          cin >> x;�13:          if (x == 0)�14:             break;�15:          cout << “You entered: “ << x;�16:          cout << “.  Square(“ << x << “): “;�17:          cout  << Square(x);�18:          cout<< “. Cube(“ << x << “): “;�19:          cout << Cube(x) << “.” << endl;�20:       } �21:     return 0;�22:    } 


Листинг 21.4. Простой макрос assert()


1:     // Листинг 21.4. Макрос ASSERT�2:     #define DEBUG�3:     #include <iostream.h>�4:�5:     #ifndef DEBUG�6:        #define ASSERT(x)�7:     #else�8:        #define ASSERT(x) \ �9:                 if (! (x)) \ �10:                {  \ �11:                   cout << “ERROR!! Assert “ << #x << “ failed\ n”; \ �12:                   cout << “ on line “ << __LINE__  << “\ n”; \ �13:                   cout << “ in file “ << __FILE__ << “\ n”;  \�14:                } �15:    #endif�16:�17:�18:    int main()�19:    { �20:       int x = 5;�21:       cout << "Первый макрос assert: \ n";�22:       ASSERT(x==5);�23:       cout << "\ nВторой макрос assert: \ n";�24:       ASSERT(x != 5);�25:       cout << "\ nВыполнено.\ n";�26:     return 0;�27:    } 


Листинг 21.5. Использование метода Invariants()


1:    #define DEBUG�2:    #define SHOW_INVARIANTS�3:    #include <iostream.h>�4:    #include <string.h>�5:�6:    #ifndef DEBUG�7:    #define ASSERT(x)�8:    #else�9:    #define ASSERT(x) \ �10:                if (! (x)) \ �11:                {  \ �12:                   cout << “ERROR!! Assert “ << #x << “ failed\ n”; \ �13:                   cout << “ on line “ << __LINE__  << “\ n”; \ �14:                   cout << “ in file “ << __FILE__ << “\ n”;  \�15:                } �16:    #endif�17:�18:�19:    const int FALSE = 0;�20:    const int TRUE = 1;�21:    typedef int bool;�22: �23:�24:    class String�25:    { �26:       public:�27:          // конструкторы�28:          String();�29:          String(const char *const);�30:          String(const String &);�31:          ~String();�32:�33:          char & operator[](int offset);�34:          char operator[](int offset) const;�35:�36:          String & operator= (const String &);�37:          int GetLen()const {  return itsLen; } �38:          const char * GetString() const {  return itsString; } �39:          bool Invariants() const;�40:�41:       private:�42:          String (int);         // закрытый конструктор �43:          char * itsString;�44:         // беззнаковая целочисленная переменная itsLen;�45:          int itsLen;�46:    } ;�47:�48:    // стандартный конструктор создает строку нулевой длины�49:    String::String()�50:    { �51:       itsString = new char[1];�52:       itsString[0] = ‘\ 0’;�53:       itsLen=0;�54:       ASSERT(Invariants());�55:    }�56:�57:    // закрытый (вспомогательный) конструктор, используется �58:    // методами класса только для создания новой строки �59:    // требуемого размера.  При этом вставляется концевой нулевой символ.�60:    String::String(int len)�61:    { �62:       itsString = new char[len+1];�63:       for (int i = 0; i<=len; i++)�64:          itsString[i] = ‘\ 0’;�65:       itsLen=len;�66:       ASSERT(Invariants());�67:    } �68:�69:    // Преобразует массив символов к типу String�70:    String::String(const char * const cString)�71:    { �72:       itsLen = strlen(cString);�73:       itsString = new char[itsLen+1];�74:       for (int i = 0; i<itsLen; i++)�75:          itsString[i] = cString[i];�76:       itsString[itsLen]=’\ 0’;�77:       ASSERT(Invariants());�78:    } �79:�80:    // конструктор-копировщик�81:    String::String (const String & rhs)�82:    { �83:       itsLen=rhs.GetLen();�84:       itsString = new char[itsLen+1];�85:       for (int i = 0; i<itsLen;i++)�86:          itsString[i] = rhs[i];�87:       itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�88:       ASSERT(Invariants());�89:    } �90:�91:    // деструктор, освобождает выделенную память �92:    String::~String ()�93:    { �94:       ASSERT(Invariants());�95:       delete [] itsString;�96:       itsLen = 0;�97:    } �98:�99:    // оператор выполняет сравнение, освобождает занятую �100:    // память, а затем копирует строку и ее размер �101:    String& String::operator=(const String & rhs)�102:    { �103:       ASSERT(Invariants());�104:       if (this == &rhs)�105:          return *this;�106:       delete [] itsString;�107:       itsLen=rhs.GetLen();�108:       itsString = new char[itsLen+1];�109:       for (int i = 0; i<itsLen;i++)�110:          itsString[i] = rhs[i];�111:       itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�112:       ASSERT(Invariants());�113:       return *this;�114:    } �115:�116: // неконстантный оператор индексирования �117:   char & String::operator[](int offset)�118:  { �119:     ASSERT(Invariants());�120:     if (offset > itsLen)�121:     { �122:       ASSERT(Invariants());�123:       return itsString[itsLen-1];�124:     } �125:      else�126:     { �127:        ASSERT(Invariants());�128:       return itsString[offset];�129:     } �130:  } �131:    // константный оператор индексирования �132:    char String::operator[](int offset) const�133:    { �134:       ASSERT(Invariants());�135:       char retVal;�136:       if (offset > itsLen)�137:          retVal = itsString[itsLen-1];�138:       else�139:          retVal = itsString[offset];�140:       ASSERT(Invariants());�141:       return retVal;�142:    } �143:    bool String::Invariants() const�144:    { �145:    #ifdef SHOW_INVARIANTS�146:       cout << "Invariants Tested";�147:    #endif�148:        return ( (itsLen && itsString) ||�149:          (!itsLen && !itsString) );�150:     } �151:     class Animal�152:     { �153:     public:�154:        Animal():itsAge(1),itsName("John Q. Animal")�155:           { ASSERT(Invariants());} �156:         Animal(int, const String&);�157:        ~Animal(){ } �158:        int GetAge() {   ASSERT(Invariants()); return itsAge;} �159:        void SetAge(int Age)�160:        { �161:             ASSERT(Invariants());�162:             itsAge = Age;�163:             ASSERT(Invariants());�164:        } �165:         String& GetName()�166:         { �167:               ASSERT(Invariants());�168:               return itsName;�169:         } �170:         void SetName(const String& name)�171:               { �172:               ASSERT(Invariants());�173:               itsName = name;�174:               ASSERT(Invariants());�175:         } �176:         bool Invariants();�177:      private:�178:         int itsAge;�179:         String itsName;�180:      } ;�181:�182:      Animal::Animal(int age, const String& name):�183:      itsAge(age),�184:      itsName(name)�185:      { �186:         ASSERT(Invariants());�187:      }�188:�189:      bool Animal::Invariants()�190:      { �191:      #ifdef SHOW_INVARIANTS�192:         cout << “Invariants Tested”;�193:      #endif�194:         return (itsAge > 0 && itsName.GetLen());�195:      } �196:�197:      int main()�198:      { �199:         Animal sparky(5,”Sparky”);�200:         cout << “\ n” << sparky.GetName().GetString() << “ is “;�201:         cout << sparky.GetAge() << “ years old.”;�202:         sparky.SetAge(8);�203:         cout << “\ n” << sparky.GetName().GetString() << “ is “;�204:         cout << sparky.GetAge() << “ years old.”;�205:         return 0;�206:       } 


Листинг 21.6. Вывод значений в режиме отладки


1:     // Листинг 21.6 - Вывод значений в режиме отладки�2:     #include <iostream.h>�3:     #define DEBUG�4:�5:     #ifndef DEBUG�6:     #define PRINT(x)�7:     #else�8:     #define PRINT(x) \ �9:        cout << #x << ":\ t" << x << endl;�10:    #endif�11:�12:    enum bool {  FALSE, TRUE }  ;�13:�14:    int main()�15:    { �16:       int x = 5;�17:       long y = 73898l;�18:       PRINT(x);�19:       for (int i = 0; i < x; i++)�20:       { �21:          PRINT(i);�22:       } �23:�24:       PRINT (y);�25:       PRINT("Hi.");�26:       int *px = &x;�27:       PRINT(px);�28:       PRINT (*px);�29:     return 0;�30:    } 


Листинг 21.7. Уровни отладки


1:    enum LEVEL {  NONE, LOW, MEDIUM, HIGH } ;�2:    const int FALSE = 0;�3:    const int TRUE = 1;�4:    typedef int bool;�5:�6:     #define DEBUGLEVEL HIGH�7:�8:     #include <iostream.h>�9:     #include <string.h>�10:�11:     #if DEBUGLEVEL < LOW  // должен быть средний или высокий �12:     #define ASSERT(x)�13:     #else�14:     #define ASSERT(x) \ �15:         if (! (x)) \ �16:         {  \ �17:            cout << “ERROR!! Assert “ << #x << “ failed\ n”; \ �18:            cout << “ on line “ << __LINE__  << “\ n”; \ �19:            cout << “ in file “ << __FILE__ << “\ n”;  \�20:         } �21:     #endif�22:�23:     #if DEBUGLEVEL < MEDIUM�24:     #define EVAL(x)�25:     #else�26:     #define EVAL(x) \ �27:       cout << #x << ":\ t" << x << endl;�28:     #endif�29:�30:    #if DEBUGLEVEL < HIGH�31:     #define PRINT(x)�32:     #else�33:     #define PRINT(x) \ �34:       cout << x << endl;�35:     #endif�36:�37:�38:     class String�39:     { �40:        public:�41:           // конструкторы �42:           String();�43:           String(const char *const);�44:           String(const String &);�45:           ~String();�46:�47:           char & operator[](int offset);�48:           char operator[](int offset) const;�49:�50:           String & operator= (const String &);�51:           int GetLen()const {  return itsLen; } �52:           const char * GetString() const�53:            {  return itsString; } �54:           bool Invariants() const;�55: �56:        private:�57:           String (int);         // закрытый конструктор �58:           char * itsString;�59:           unsigned short itsLen;�60:     } ;�61:�62:    // стандартный конструктор создает строку нулевой длины�63:    String::String()�64:    { �65:       itsString = new char[1];�66:       itsString[0] = ‘\ 0’;�67:       itsLen=0;�68:       ASSERT(Invariants());�69:    }�70:�71:    // закрытый (вспомогательный) конструктор, используемый �72:    // методами класса только для создания новой строки �73:    // требуемого размера.  Заполняется символом Null.�74:    String::String(int len)�75:    { �76:       itsString = new char[len+1];�77:       for (int i = 0; i<=len; i++)�78:          itsString[i] = ‘\ 0’;�79:       itsLen=len;�80:       ASSERT(Invariants());�81:    } �82:�83:    // Преобразует массив символов к типу String�84:    String::String(const char * const cString)�85:    { �86:       itsLen = strlen(cString);�87:       itsString = new char[itsLen+1];�88:       for (int i = 0; i<itsLen; i++)�89:          itsString[i] = cString[i];�90:       itsString[itsLen]=’\ 0’;�91:       ASSERT(Invariants());�92:    } �93:�94:    // конструктор-копировщик �95:    String::String (const String & rhs)�96:    { �97:       itsLen=rhs.GetLen();�98:       itsString = new char[itsLen+1];�99:       for (int i = 0; i<itsLen;i++)�100:          itsString[i] = rhs[i];�101:       itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�102:       ASSERT(Invariants());�103:    } �104:�105:    // деструктор, освобождает выделенную память �106:    String::~String ()�107:    { �108:       ASSERT(Invariants());�109:       delete [] itsString;�110:       itsLen = 0;�111:    } �112:�113:    // оператор выполняет сравнение, освобождает занятую память �114:    // затем копирует строку и ее размер �115:    String& String::operator=(const String & rhs)�116:    { �117:       ASSERT(Invariants());�118:       if (this == &rhs)�119:          return *this;�120:       delete [] itsString;�121:       itsLen=rhs.GetLen();�122:       itsString = new char[itsLen+1];�123:       for (int i = 0; i<itsLen;i++)�124:          itsString[i] = rhs[i];�125:       itsString[itsLen] = ‘\ 0’;�126:       ASSERT(Invariants());�127:       return *this;�128:    } �129:�130: // неконстантный оператор индексирования�131:   char & String::operator[](int offset)�132:  { �133:     ASSERT(Invariants());�134:     if (offset > itsLen)�135:     { �136:       ASSERT(Invariants());�137:       return itsString[itsLen-1];�138:     } �139:      else�140:     { �141:        ASSERT(Invariants());�142:       return itsString[offset];�143:     } �144:  } �145:    // константный оператор индексирования �146:    char String::operator[](int offset) const�147:    { �148:       ASSERT(Invariants());�149:       char retVal;�150:       if (offset > itsLen)�151:          retVal = itsString[itsLen-1];�152:       else�153:          retVal = itsString[offset];�154:       ASSERT(Invariants());�155:       return retVal;�156:    } �157:�158:     bool String::Invariants() const�159:     { �160:         PRINT("(String Invariants Checked)");�161:         return ( (bool) (itsLen && itsString) ||�162:             (!itsLen && !itsString) );�163:     } �164:�165:     class Animal�166:     { �167:     public:�168:        Animal():itsAge(1),itsName("John Q. Animal")�169:            { ASSERT(Invariants());} �170:�171:        Animal(int, const String&);�172:        ~Animal(){ } �173:�174:        int GetAge()�175:            { �176:                ASSERT(Invariants());�177:                return itsAge;�178:            } �179:�180:        void SetAge(int Age)�181:            { �182:                ASSERT(Invariants());�183:                itsAge = Age;�184:                ASSERT(Invariants());�185:            } �186:        String& GetName()�187:            { �188:                ASSERT(Invariants());�189:                return itsName;�190:            } �191:�192:        void SetName(const String& name)�193:            { �194:                ASSERT(Invariants());�195:                itsName = name;�196:                ASSERT(Invariants());�197:            } �198:�199:        bool Invariants();�200:     private:�201:        int itsAge;�202:        String itsName;�203:     } ;�204:�205:      Animal::Animal(int age, const String& name):�206:      itsAge(age),�207:      itsName(name)�208:      { �209:         ASSERT(Invariants());�210:      }�211:�212:     bool Animal::Invariants()�213:     { �214:        PRINT("(Animal Invariants Checked)");�215:        return (itsAge > 0 && itsName.GetLen());�216:     } �217:�218:     int main()�219:     { �220:        const int AGE = 5;�221:        EVAL(AGE);�222:        Animal sparky(AGE,"Sparky");�223:        cout << "\ n" << sparky.GetName().GetString();�224:        cout << " is ";�225:        cout << sparky.GetAge() << " years old.";�226:        sparky.SetAge(8);�227:        cout << "\ n" << sparky.GetName().GetString();�228:        cout << " is ";�229:        cout << sparky.GetAge() << " years old.";�230:        return 0;�231:     } 


Листинг 21.8. Использование битовых полей


1:        #include <iostream.h>�2:        #include <string.h>�3:�4:        enum STATUS {  FullTime, PartTime }  ;�5:        enum GRADLEVEL {  UnderGrad, Grad }  ;�6:        enum HOUSING {  Dorm, OffCampus } ;�7:        enum FOODPLAN {  OneMeal, AllMeals, WeekEnds, NoMeals } ;�8:�9:        class student�10:        { �11:        public:�12:        student():�13:            myStatus(FullTime),�14:            myGradLevel(UnderGrad),�15:            myHousing(Dorm),�16:            myFoodPlan(NoMeals)�17:            { } �18:            ~student(){ } �19:            STATUS GetStatus();�20:            void SetStatus(STATUS);�21:            unsigned GetPlan() {  return myFoodPlan; } �22:�23:        private:�24:           unsigned myStatus : 1;�25:           unsigned myGradLevel: 1;�26:           unsigned myHousing : 1;�27:           unsigned myFoodPlan : 2;�28:        } ;�29:�30:        STATUS student::GetStatus()�31:        { �32:           if (myStatus)�33:              return FullTime;�34:           else�35:              return PartTime;�36:        } �37:        void student::SetStatus(STATUS theStatus)�38:        { �39:           myStatus = theStatus;�40:        } �41:�42:�43:        int main()�44:        { �45:           student Jim;�46:�47:           if (Jim.GetStatus()== PartTime)�48:              cout << “Jim is part time” << endl;�49:           else�50:              cout << “Jim is full time” << endl;�51:�52:           Jim.SetStatus(PartTime);�53:�54:           if (Jim.GetStatus())�55:              cout << “Jim is part time” << endl;�56:           else�57:              cout << “Jim is full time” << endl;�58:�59:           cout << “Jim is on the “ ;�60:�61:           char Plan[80];�62:           switch (Jim.GetPlan())�63:           { �64:              case  OneMeal: strcpy(Plan,”One meal”); break;�65:              case  AllMeals: strcpy(Plan,”All meals”); break;�66:              case WeekEnds: strcpy(Plan,”Weekend meals”); break;�67:              case NoMeals: strcpy(Plan,”No Meals”);break;�68:              default : cout << “Something bad went wrong!\ n”; break;�69:           } �70:           cout << Plan << “ food plan.” << endl;�71:         return 0;�72:        } 
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1:   // ********************************************�2:   //�3:   // Название:     Обзор недели 3 �4:   //�5:   // Файл:      Week3�6:   //�7:   // Описание: Программа с использованием связанного списка �8:   // на основе шаблона с обработкой исключительных ситуаций �9:   //�10:   // Классы:    PART - хранит номера запчастей и потенциально другую�11:   // информацию о запчастях. Это будет �12:   // пример класса для хранения списка�13:   // Обратите внимание на использование �14:   // оператора << для печати информации о запчасти �15:   // на основе его типа и времени выполнения.�16:   //�17:   //               Node - действует как узел классе List�18:   //�19:   //               List - список, основанный на шаблоне, который �20:   //  обеспечивает работу связанного списка �21:   //�22:   //�23:   // Автор:    Jesse Liberty (jl)�24:   //�25:   // Разработан:   Pentium 200 Pro. 128MB RAM MVC 5.0�26:   //�27:   // Требования:    Не зависит от платформы �28:   //�29:   // История создания:  9/94 - Первый выпуск (jl)�30:   //               4/97 - Обновлено (jl)�31:   // **************************************************�32:�33:   #include <iostream.h>�34:�35:   // классы исключений�36:   class Exception { } ;�37:   class OutOfMemory :   public Exception{ } ;�38:   class NullNode :    public Exception{ } ;�39:   class EmptyList :   public Exception { } ;�40:   class BoundsError :   public Exception { } ;�41:�42:�43:   // **************** Part ************�44:   // Абстрактный базовый класс запчастей �45:   class Part�46:   { �47:   public:�48:    Part():itsObjectNumber(1) { } �49:    Part(int ObjectNumber):itsObjectNumber(ObjectNumber){ } �50:    virtual ~Part(){ } ;�51:    int GetObjectNumber() const {  return itsObjectNumber; } �52:    virtual void Display() const =0;  // функция будет замещена в производном классе �53:�54:   private:�55:    int itsObjectNumber;�56:   } ;�57:�58:   // выполнение чистой виртуальной функции, необходимой �59:   // для связывания объектов производного класса �60:   void Part::Display() const�61:   { �62:     cout << "\nPart Number: " << itsObjectNumber << endl;�63:   } �64:�65:   // Этот оператор << будет вызываться для всех объектов запчастей.�66:   // Его не нужно объявлять другом, поскольку он не обращается к закрытым данным.�67:   // Он вызывает метод Display(), в результате чего реализуется полиморфизм классов.�68:   // Было бы не плохо замещать функцию оператора для разных �69:   // типов thePart, но C++ не поддерживает контравариантность�70:   ostream& operator<<( ostream& theStream,Part& thePart)�71:   { �72:    thePart.Display();  // косвенная реализация полиморфизма оператора вывода!�73:    return theStream;�74:   } �75:�76:   // **************** Car Part ************�77:   class CarPart : public Part�78:   { �79:   public:�80:    CarPart():itsModelYear(94){ } �81:    CarPart(int year, int partNumber);�82:    int GetModelYear() const {  return itsModelYear; } �83:    virtual void Display() const;�84:   private:�85:    int itsModelYear;�86:   } ;�87:�88:   CarPart::CarPart(int year, int partNumber):�89:    itsModelYear(year),�90:    Part(partNumber)�91:   { } �92:�93:   void CarPart::Display() const�94:   { �95:       Part::Display();�96:       cout << "Model Year: " << itsModelYear << endl;�97:   } �98:�99:   // **************** AirPlane Part ************�100:   class AirPlanePart : public Part�101:   { �102:   public:�103:    AirPlanePart():itsEngineNumber(1){ } ;�104:    AirPlanePart(int EngineNumber, int PartNumber);�105:    virtual void Display() const;�106:    int GetEngineNumber()const {  return itsEngineNumber; } �107:   private:�108:    int itsEngineNumber;�109:   } ;�110:�111:   AirPlanePart::AirPlanePart(int EngineNumber, int PartNumber):�112:    itsEngineNumber(EngineNumber),�113:    Part(PartNumber)�114:   { } �115:�116:   void AirPlanePart::Display() const�117:   { �118:    Part::Display();�119:    cout << "Engine No.: " << itsEngineNumber << endl;�120:   } �121:�122:   // Объявление класса List�123:   template <class T>�124:   class List;�125:�126:   // ****************  Node ************�127:   // Общий узел, который можно добавить к списку �128:   // ************************************�129:�130:   template <class T>�131:   class Node�132:   { �133:   public:�134:    friend class List<T>;�135:    Node (T*);�136:    ~Node();�137:    void SetNext(Node * node) {  itsNext = node; } �138:    Node * GetNext() const;�139:    T * GetObject() const;�140:   private:�141:    T* itsObject;�142:    Node * itsNext;�143:   } ;�144:�145:   // Выполнение узла...�146:�147:   template <class T>�148:   Node<T>::Node(T* pOjbect):�149:   itsObject(pOjbect),�150:   itsNext(0)�151:   { } �152:�153:   template <class T>�154:   Node<T>::~Node()�155:   { �156:    delete itsObject;�157:    itsObject = 0;�158:    delete itsNext;�159:    itsNext = 0;�160:   } �161:�162:   // Возвращает значение NULL, если нет следующего узла �163:   template <class T>�164:   Node<T> * Node<T>::GetNext() const�165:   { �166:       return itsNext;�167:   } �168:�169:   template <class T>�170:   T * Node<T>::GetObject() const�171:   { �172:    if (itsObject)�173:       return itsObject;�174:    else�175:       throw NullNode();�176:   } �177:�178:   // ****************  List ************�179:   // Общий шаблон списка �180:   // Работает с любым нумерованным объектом �181:   // ***********************************�182:   template <class T>�183:   class List�184:   { �185:   public:�186:    List();�187:    ~List();�188:�189:    T*        Find(int & position, int ObjectNumber)  const;�190:    T*      GetFirst() const;�191:    void      Insert(T *);�192:    T*      operator[](int) const;�193:    int      GetCount() const {  return itsCount; } �194:   private:�195:    Node<T> * pHead;�196:    int      itsCount;�197:   } ;�198:�199:   // Выполнение списка...�200:   template <class T>�201:   List<T>::List():�202:    pHead(0),�203:    itsCount(0)�204:    { } �205:�206:   template <class T>�207:   List<T>::~List()�208:   { �209:    delete pHead;�210:   } �211:�212:   template <class T>�213:   T*   List<T>::GetFirst() const�214:   { �215:    if (pHead)�216:       return pHead->itsObject;�217:    else�218:       throw EmptyList();�219:   } �220:�221:   template <class T>�222:   T *  List<T>::operator[](int offSet) const�223:   { �224:    Node<T>* pNode = pHead;�225:�226:    if (!pHead)�227:       throw EmptyList();�228:�229:    if (offSet > itsCount)�230:       throw BoundsError();�231:�232:    for (int i=0;i<offSet; i++)�233:       pNode = pNode->itsNext;�234:�235:   return   pNode->itsObject;�236:   } �237:�238:   // Находим данный объект в списке на основе его идентификационного номера (id)�239:   template <class T>�240:   T*   List<T>::Find(int & position, int ObjectNumber)  const�241:   { �242:    Node<T> * pNode = 0;�243:    for (pNode = pHead, position = 0;�244:          pNode!=NULL;�245:          pNode = pNode->itsNext, position++)�246:    { �247:       if (pNode->itsObject->GetObjectNumber() == ObjectNumber)�248:          break;�249:    } �250:    if (pNode == NULL)�251:       return NULL;�252:    else�253:       return pNode->itsObject;�254:   } �255:�256:   // добавляем в список, если номер объекта уникален �257:   template <class T>�258:   void List<T>::Insert(T* pObject)�259:   { �260:    Node<T> * pNode = new Node<T>(pObject);�261:    Node<T> * pCurrent = pHead;�262:    Node<T> * pNext = 0;�263:�264:    int New =  pObject->GetObjectNumber();�265:    int Next = 0;�266:    itsCount++;�267:�268:    if (!pHead)�269:    { �270:       pHead = pNode;�271:       return;�272:    } �273:�274:    // если номер текущего объекта меньше номера головного, �275:    // то этот объект становится новым головным узлом �276:    if (pHead->itsObject->GetObjectNumber() > New)�277:    { �278:       pNode->itsNext = pHead;�279:       pHead = pNode;�280:       return;�281:    } �282:�283:    for (;;)�284:    { �285:       // если нет следующего объекта, добавляем в конец текущий объект �286:       if (!pCurrent->itsNext)�287:       { �288:          pCurrent->itsNext = pNode;�289:          return;�290:       } �291:�292:       // если данный объект больше текущего, но меньше следующего �293:       // то вставляем его между ними, в противном случае переходим к следующему объекту�294:       pNext = pCurrent->itsNext;�295:       Next = pNext->itsObject->GetObjectNumber();�296:       if (Next > New)�297:       { �298:          pCurrent->itsNext = pNode;�299:          pNode->itsNext = pNext;�300:          return;�301:       } �302:       pCurrent = pNext;�303:    } �304:   } �305:�306:�307:   int main()�308:   { �309:    List<Part> theList;�310:    int choice;�311:    int ObjectNumber;�312:    int value;�313:    Part * pPart;�314:    while (1)�315:    { �316:       cout << "(0)Quit (1)Car (2)Plane: ";�317:       cin >> choice;�318:�319:       if (!choice)�320:          break;�321:�322:       cout << " New PartNumber?: ";�323:       cin >>  ObjectNumber;�324:�325:       if (choice == 1)�326:       { �327:          cout << "Model Year?: ";�328:          cin >> value;�329:          try�330:          { �331:             pPart = new CarPart(value,ObjectNumber);�332:          } �333:          catch (OutOfMemory)�334:          { �335:             cout << "Not enough memory; Exiting..." << endl;�336:             return 1;�337:          } �338:       } �339:       else�340:       { �341:          cout << "Engine Number?: ";�342:          cin >> value;�343:          try�344:          { �345:             pPart = new AirPlanePart(value,ObjectNumber);�346:          } �347:          catch (OutOfMemory)�348:          { �349:             cout << "Not enough memory; Exiting..." << endl;�350:             return 1;�351:          } �352:       } �353:       try�354:       { �355:          theList.Insert(pPart);�356:       } �357:       catch (NullNode)�358:       { �359:          cout << "The list is broken, and the node is null!" << endl;�360:          return 1;�361:       } �362:       catch (EmptyList)�363:       { �364:          cout << "The list is empty!" << endl;�365:          return 1;�366:       } �367:    } �368:    try�369:    { �370:       for (int i = 0; i < theList.GetCount(); i++ )�371:          cout << *(theList[i]);�372:    } �373:       catch (NullNode)�374:       { �375:          cout << "The list is broken, and the node is null!" << endl;�376:          return 1;�377:       } �378:       catch (EmptyList)�379:       { �380:          cout << "The list is empty!" << endl;�381:          return 1;�382:       } �383:       catch (BoundsError)�384:       { �385:          cout << "Tried to read beyond the end of the list!" << endl;�386:          return 1;�387:       } �388:   return 0;�389:   } 
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1:   // ********************************************�2:   //�3:   // Название:     Обзор недели 3 �4:   //�5:   // Файл:      Week3�6:   //�7:   // Описание: Программа с использованием связанного списка �8:   // на основе шаблона с обработкой исключительных ситуаций �9:   //�10:   // Классы:    PART - хранит номера запчастей и потенциально другую�11:   // информацию о запчастях. Это будет �12:   // пример класса для хранения списка�13:   // Обратите внимание на использование �14:   // оператора << для печати информации о запчасти �15:   // на основе его типа и времени выполнения.�16:   //�17:   //               Node - действует как узел классе List�18:   //�19:   //               List - список, основанный на шаблоне, который �20:   //  обеспечивает работу связанного списка �21:   //�22:   //�23:   // Автор:    Jesse Liberty (jl)�24:   //�25:   // Разработан:   Pentium 200 Pro. 128MB RAM MVC 5.0�26:   //�27:   // Требования:    Не зависит от платформы �28:   //�29:   // История создания:  9/94 - Первый выпуск (jl)�30:   //               4/97 - Обновлено (jl)�31:   // **************************************************�32:�33:   #include <iostream.h>�34:�35:   // классы исключений�36:   class Exception { } ;�37:   class OutOfMemory :   public Exception{ } ;�38:   class NullNode :    public Exception{ } ;�39:   class EmptyList :   public Exception { } ;�40:   class BoundsError :   public Exception { } ;�41:�42:�43:   // **************** Part ************�44:   // Абстрактный базовый класс запчастей �45:   class Part�46:   { �47:   public:�48:    Part():itsObjectNumber(1) { } �49:    Part(int ObjectNumber):itsObjectNumber(ObjectNumber){ } �50:    virtual ~Part(){ } ;�51:    int GetObjectNumber() const {  return itsObjectNumber; } �52:    virtual void Display() const =0;  // функция будет замещена в производном классе �53:�54:   private:�55:    int itsObjectNumber;�56:   } ;�57:�58:   // выполнение чистой виртуальной функции, необходимой �59:   // для связывания объектов производного класса �60:   void Part::Display() const�61:   { �62:     cout << "\nPart Number: " << itsObjectNumber << endl;�63:   } �64:�65:   // Этот оператор << будет вызываться для всех объектов запчастей.�66:   // Его не нужно объявлять другом, поскольку он не обращается к закрытым данным.�67:   // Он вызывает метод Display(), в результате чего реализуется полиморфизм классов.�68:   // Было бы не плохо замещать функцию оператора для разных �69:   // типов thePart, но C++ не поддерживает контравариантность�70:   ostream& operator<<( ostream& theStream,Part& thePart)�71:   { �72:    thePart.Display();  // косвенная реализация полиморфизма оператора вывода!�73:    return theStream;�74:   } �75:�76:   // **************** Car Part ************�77:   class CarPart : public Part�78:   { �79:   public:�80:    CarPart():itsModelYear(94){ } �81:    CarPart(int year, int partNumber);�82:    int GetModelYear() const {  return itsModelYear; } �83:    virtual void Display() const;�84:   private:�85:    int itsModelYear;�86:   } ;�87:�88:   CarPart::CarPart(int year, int partNumber):�89:    itsModelYear(year),�90:    Part(partNumber)�91:   { } �92:�93:   void CarPart::Display() const�94:   { �95:       Part::Display();�96:       cout << "Model Year: " << itsModelYear << endl;�97:   } �98:�99:   // **************** AirPlane Part ************�100:   class AirPlanePart : public Part�101:   { �102:   public:�103:    AirPlanePart():itsEngineNumber(1){ } ;�104:    AirPlanePart(int EngineNumber, int PartNumber);�105:    virtual void Display() const;�106:    int GetEngineNumber()const {  return itsEngineNumber; } �107:   private:�108:    int itsEngineNumber;�109:   } ;�110:�111:   AirPlanePart::AirPlanePart(int EngineNumber, int PartNumber):�112:    itsEngineNumber(EngineNumber),�113:    Part(PartNumber)�114:   { } �115:�116:   void AirPlanePart::Display() const�117:   { �118:    Part::Display();�119:    cout << "Engine No.: " << itsEngineNumber << endl;�120:   } �121:�122:   // Объявление класса List�123:   template <class T>�124:   class List;�125:�126:   // ****************  Node ************�127:   // Общий узел, который можно добавить к списку �128:   // ************************************�129:�130:   template <class T>�131:   class Node�132:   { �133:   public:�134:    friend class List<T>;�135:    Node (T*);�136:    ~Node();�137:    void SetNext(Node * node) {  itsNext = node; } �138:    Node * GetNext() const;�139:    T * GetObject() const;�140:   private:�141:    T* itsObject;�142:    Node * itsNext;�143:   } ;�144:�145:   // Выполнение узла...�146:�147:   template <class T>�148:   Node<T>::Node(T* pOjbect):�149:   itsObject(pOjbect),�150:   itsNext(0)�151:   { } �152:�153:   template <class T>�154:   Node<T>::~Node()�155:   { �156:    delete itsObject;�157:    itsObject = 0;�158:    delete itsNext;�159:    itsNext = 0;�160:   } �161:�162:   // Возвращает значение NULL, если нет следующего узла �163:   template <class T>�164:   Node<T> * Node<T>::GetNext() const�165:   { �166:       return itsNext;�167:   } �168:�169:   template <class T>�170:   T * Node<T>::GetObject() const�171:   { �172:    if (itsObject)�173:       return itsObject;�174:    else�175:       throw NullNode();�176:   } �177:�178:   // ****************  List ************�179:   // Общий шаблон списка �180:   // Работает с любым нумерованным объектом �181:   // ***********************************�182:   template <class T>�183:   class List�184:   { �185:   public:�186:    List();�187:    ~List();�188:�189:    T*        Find(int & position, int ObjectNumber)  const;�190:    T*      GetFirst() const;�191:    void      Insert(T *);�192:    T*      operator[](int) const;�193:    int      GetCount() const {  return itsCount; } �194:   private:�195:    Node<T> * pHead;�196:    int      itsCount;�197:   } ;�198:�199:   // Выполнение списка...�200:   template <class T>�201:   List<T>::List():�202:    pHead(0),�203:    itsCount(0)�204:    { } �205:�206:   template <class T>�207:   List<T>::~List()�208:   { �209:    delete pHead;�210:   } �211:�212:   template <class T>�213:   T*   List<T>::GetFirst() const�214:   { �215:    if (pHead)�216:       return pHead->itsObject;�217:    else�218:       throw EmptyList();�219:   } �220:�221:   template <class T>�222:   T *  List<T>::operator[](int offSet) const�223:   { �224:    Node<T>* pNode = pHead;�225:�226:    if (!pHead)�227:       throw EmptyList();�228:�229:    if (offSet > itsCount)�230:       throw BoundsError();�231:�232:    for (int i=0;i<offSet; i++)�233:       pNode = pNode->itsNext;�234:�235:   return   pNode->itsObject;�236:   } �237:�238:   // Находим данный объект в списке на основе его идентификационного номера (id)�239:   template <class T>�240:   T*   List<T>::Find(int & position, int ObjectNumber)  const�241:   { �242:    Node<T> * pNode = 0;�243:    for (pNode = pHead, position = 0;�244:          pNode!=NULL;�245:          pNode = pNode->itsNext, position++)�246:    { �247:       if (pNode->itsObject->GetObjectNumber() == ObjectNumber)�248:          break;�249:    } �250:    if (pNode == NULL)�251:       return NULL;�252:    else�253:       return pNode->itsObject;�254:   } �255:�256:   // добавляем в список, если номер объекта уникален �257:   template <class T>�258:   void List<T>::Insert(T* pObject)�259:   { �260:    Node<T> * pNode = new Node<T>(pObject);�261:    Node<T> * pCurrent = pHead;�262:    Node<T> * pNext = 0;�263:�264:    int New =  pObject->GetObjectNumber();�265:    int Next = 0;�266:    itsCount++;�267:�268:    if (!pHead)�269:    { �270:       pHead = pNode;�271:       return;�272:    } �273:�274:    // если номер текущего объекта меньше номера головного, �275:    // то этот объект становится новым головным узлом �276:    if (pHead->itsObject->GetObjectNumber() > New)�277:    { �278:       pNode->itsNext = pHead;�279:       pHead = pNode;�280:       return;�281:    } �282:�283:    for (;;)�284:    { �285:       // если нет следующего объекта, добавляем в конец текущий объект �286:       if (!pCurrent->itsNext)�287:       { �288:          pCurrent->itsNext = pNode;�289:          return;�290:       } �291:�292:       // если данный объект больше текущего, но меньше следующего �293:       // то вставляем его между ними, в противном случае переходим к следующему объекту�294:       pNext = pCurrent->itsNext;�295:       Next = pNext->itsObject->GetObjectNumber();�296:       if (Next > New)�297:       { �298:          pCurrent->itsNext = pNode;�299:          pNode->itsNext = pNext;�300:          return;�301:       } �302:       pCurrent = pNext;�303:    } �304:   } �305:�306:�307:   int main()�308:   { �309:    List<Part> theList;�310:    int choice;�311:    int ObjectNumber;�312:    int value;�313:    Part * pPart;�314:    while (1)�315:    { �316:       cout << "(0)Quit (1)Car (2)Plane: ";�317:       cin >> choice;�318:�319:       if (!choice)�320:          break;�321:�322:       cout << " New PartNumber?: ";�323:       cin >>  ObjectNumber;�324:�325:       if (choice == 1)�326:       { �327:          cout << "Model Year?: ";�328:          cin >> value;�329:          try�330:          { �331:             pPart = new CarPart(value,ObjectNumber);�332:          } �333:          catch (OutOfMemory)�334:          { �335:             cout << "Not enough memory; Exiting..." << endl;�336:             return 1;�337:          } �338:       } �339:       else�340:       { �341:          cout << "Engine Number?: ";�342:          cin >> value;�343:          try�344:          { �345:             pPart = new AirPlanePart(value,ObjectNumber);�346:          } �347:          catch (OutOfMemory)�348:          { �349:             cout << "Not enough memory; Exiting..." << endl;�350:             return 1;�351:          } �352:       } �353:       try�354:       { �355:          theList.Insert(pPart);�356:       } �357:       catch (NullNode)�358:       { �359:          cout << "The list is broken, and the node is null!" << endl;�360:          return 1;�361:       } �362:       catch (EmptyList)�363:       { �364:          cout << "The list is empty!" << endl;�365:          return 1;�366:       } �367:    } �368:    try�369:    { �370:       for (int i = 0; i < theList.GetCount(); i++ )�371:          cout << *(theList[i]);�372:    } �373:       catch (NullNode)�374:       { �375:          cout << "The list is broken, and the node is null!" << endl;�376:          return 1;�377:       } �378:       catch (EmptyList)�379:       { �380:          cout << "The list is empty!" << endl;�381:          return 1;�382:       } �383:       catch (BoundsError)�384:       { �385:          cout << "Tried to read beyond the end of the list!" << endl;�386:          return 1;�387:       } �388:   return 0;�389:   } 
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